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 Введение

        Рабочий проект «Строительство двух одноцепных участков ВЛ 110 кВ для присоединения ПС 110/10 кВ «Дизельная» к ПС 220/110/10 кВ «Батыс» в городе Костанай.
      Заявленная мощность - 40 МВт.
        Категория надежности электроснабжения - I, II.
        Проектом разработан в  соответствии  с Техническими условиями №1 от 07.03.2024 года ГУ «Управление энергетики и жилищно-коммунального хозяйства акимата Костанайской области», дополнением к Техническим условиям № 02-13/4045 от 19.05.2025 года ГУ «Управление энергетики и жилищно-коммунального хозяйства акимата Костанайской области», письма-согласования Технических условий АО «Казахстанская компания по управлению электрическими сетями» (АО КЕGOC) №02-13/704 от 28.03.2024 года, схемой внешнего электроснабжения, выполненной ТОО «ГиП Проект», заказ 10.339/2023, заданием на разработку проектно-сметной документации, выданных ГУ «Управление энергетики и жилищно коммунального хозяйства акимата Костанайской области».
        Рабочий проект выполнен в соответствии с действующими в Республике Казахстан нормативными документами.
        ПС 110/10 кВ «Дизельная» расположена в городе Костанай, ул. Промышленная, 41. В связи с увеличением мощности предлагается переподключение ПС 110/10 кВ «Дизельная» к ПС 220/110/10 кВ «Батыс», ячейки №№ 8, 9.
        Категория надежности электроснабжения – I, II.
        II нормальный уровень ответственности технически сложный, технологически - не сложный.
        Для  присоединения существующей ПС 110/10 кВ «Дизельная» к действующей ПС 220/110/10 кВ «Батыс» на основании ТУ проектируются два одноцепных участка  ВЛ 110 кВ «Дизельная-Батыс» 1,2.
    

Климатические условия в районе строительства

Климатическая характеристика приведена по г. Костанай..
                               Климатические параметры холодного периода года.
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0,98   - 370 С. 
Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0,98            - 400 С. 
                                                                                    обеспеченностью 0,92            - 360 С. 
Температура воздуха обеспеченностью 0,94                                                            - 240 С. 
Средняя минимальная температура воздуха наиболее холодного месяца       - 17,20 С. 
 Абсолютная минимальная температура воздуха                                                  - 510 С. 
Средняя суточная амплитуда температуры воздуха                                              - 8,70 С. 
Средняя месячная относительная влажность воздуха                                            - 81%. 
Количество осадков за ноябрь-март                                                                           73 мм. 
Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль                                               Ю. 
Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь                           5,8м/с. 
             Средняя скорость ветра за период со средней суточной температурой воздуха 
равной или меньшей 8 0 С                                                                                             4,6м/с. 
                              Климатические параметры теплого периода года.
Барометрическое давление                                                                                      1000ГПа. 
Температура воздуха обеспеченностью 0,95                                                          + 25,20 С. 
Температура воздуха обеспеченностью 0,98                                                          + 29,60 С. 
Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца             + 26,70 С. 
Абсолютная максимальная температура                                                                   + 420 С. 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в июле                                    62%. 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15ч. в июле                          44%. 
Количество осадков за апрель-октябрь                                                                      237мм. 


       В  качестве  исходных  данных  приняты  инженерно-геодезические  изыскания, выполненные   в  2026 году, а также региональные  карты  районирования  территории  Костанайской  области  по  гололеду  и  ветру.

        Геологические условия.    
        В геологическом отношении участок изысканий сложен  четвертичными суглинками и песками, подстилаемые глинами неогенового возраста, перекрываемые с поверхности земли почвенно – растительным слоем до 0,3 м.
        По инженерно-геологическим условиям на участке изысканий выделено три различных по литологии инженерно – геологических элемента (ИГЭ):
-  Насыпной грунт tQIV - неоднородный по составу и представлен перелопаченным почвенным слоем, щебнем, глиной, суглинком, песком, кирпичом, крупными обломками бетонных изделий, встречается редко, мощностью до 0,4 м.  Давность отсыпки более 5 лет.
-  Почвенно – растительный слой QIV – вскрыт большинством скважин мощностью до 0,3 м.
-  Суглинок dpQIII-IV - желто – коричневого цвета, твердый, карбонатизированный, с прослойками песка до 5 см. Мощность до 3,8 м.
-  Песок пылеватый dpQIII-IV – алевритистый, средней плотности с прослойками глин. Вскрытая мощность до 5,7 м.
-  Глина N2ks – желто - коричневая, тугопластичная, с линзами и прослойками песка, мощностью 3 – 5 см. Мощностью до 6,0 м.
 
 Гидрогеологические условия.
Грунтовые воды на участке изысканий вскрыты в районе химзавода на глубине 3,4-3,6 м. Максимальный уровень принимается на 1,0 м выше установившегося, т.е. на глубине 1,0 м от поверхности земли. В условиях естественного режима уровень грунтовых вод подвержен сезонным колебаниям: минимальное стояние отмечается в марте, максимальное приходится на конец апреля – начало мая. 
        По химическому составу грунтовые воды гидрокарбонатно – натриевого типа. 
       Согласно СНиП РК 2.01 – 19 – 2004 г, т. 5,6,7 вода не агрессивная по содержанию сульфатов и рН по отношению к бетонам марки W4 по водонепроницаемости на портландцементе по ГОСТ 10178 – 85, некорродирующая по отношению к железу по Штаблеру.
         Коэффициент коррозии менее 0 (ВУ 8-76 п. 3.12.1).
         На основании полевого визуального описания грунтов, подтвержденного результатами лабораторных испытаний, проведено разделение грунтов, слагающих участок изысканий на инженерно – геологические  элементы в стратиграфической последовательности их залегания:  - ИГЭ 1 – суглинок желтый dpQIII-IV;
                    - ИГЭ 2 – песок пылеватый dpQIII-IV;
                    - ИГЭ 3 – глина N2ks
Для каждого выделенного инженерно – геологического элемента приводятся частные значения физических и физико – механических свойств, вычисление нормативных и расчетных значений характеристик грунтов. 

ИГЭ 1– суглинок dpQIII-IV характеризуется следующими значениями показателей физико – механических свойств, приведенных в таблице 1.

таблица 1
	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед. измер
	Кол-во опред.
	Значения
	
среднее

	
	
	
	
	min
	max
	

	1
	Природная влажность
	%
	6
	10
	13
	11.3

	2
	Влажность на пределе текучести
	%
	6
	18
	25
	22.8

	3
	Влажность на пределе раскатывания
	%
	6
	11
	12
	11.3

	4
	Число пластичности
	%
	6
	7
	14
	11.5

	5
	Показатель консистенции
	-
	6
	0
	<0
	

	6
	Плотность грунта 
	г/см3
	6
	1,67
	1,85
	1,79

	7
	Плотность сухого грунта
	г/см3
	6
	1,49
	1,67
	1,61

	8
	Плотность частиц грунта
	г/см3
	6
	2,70
	2,70
	2,70

	9
	Коэффициент пористости
	доли ед.
	6
	0,62
	0,81
	0,68

	10
	Степень влажности
	доли ед.
	6
	0,40
	0,48
	0,45

	11
	Удельное сцепление
	кПа
	6
	0,08
	0,24
	0,15

	12
	Угол внутреннего трения
	градус
	6
	17
	31
	25

	13
	Модуль деформации
в естественном состоянии
при замачивании
	
МПа
МПа
	
3
6
	
0,012
0,014
	
0,021
0,040
	
0,015
0,026

	14
	Коррозийная активность
	ом - м
	1
	-
	-
	17


           

Частные значения характеристик прочностных свойств суглинка подвергались статистической обработке согласно требованиям ГОСТ 20522-96, в результате получены нормативные и расчетные значения характеристик с учетом материалов изученности, приведенные в таблице 2.


таблица 2
	№ п/п
	Наименование
характеристики
	Обозначение 
	Единица
измерения
	Значения характеристик

	
	
	
	
	нормативные
	расчетные по

	
	
	
	
	
	деформациям
	несущ.
способности

	1
	Удельное сцепление
	с
	кПа
	0,15
	0,12
	0,10

	2
	Угол внутреннего трения
	φ
	градус
	26
	22
	20

	3
	Плотность грунта
	ρ
	г/см3
	1,83
	1,76
	1,72

	4
	Модуль деформации при природной влажности
в замоченном состоянии
	
Ее
Ез
	
МПа
МПа
	
-
-
	
14,5
6,5
	
-
-



Суглинок при дополнительном давлении обладает просадочными свойствами (приложение 3). При бытовом давлении грунты не просадочные  (арх.). 
Просадочные грунты по просадочности относятся к I типу.

 ИГЭ 2 – песок пылеватый dpQIII-IV характеризуется следующими значениями показателей физико – механических свойств, приведенных в таблице  3.
таблица 3
	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед. измер
	Кол-во опред.
	Значения
	
среднее

	
	
	
	
	min
	max
	

	1
	Природная влажность
	%
	6
	6,0
	29,0
	18

	2
	Гранулометрический состав:
       2 – 0,50 мм
       0,50 – 0,25 мм
       0,25 – 0,10 мм
       < 0,10 мм
	
%
%
%
%
	
6
6
6
6
	
0
3
42
43
	
4
7
50
50
	
2
4
46
47,5

	3
	Угол естественного откоса:
сухого грунта
под водой
	
градус
градус
	6
	
33
27
	
35
29
	
34
28

	4
	Плотность грунта 
	г/см3
	6
	1,75
	1,83
	1,78

	5
	Плотность сухого грунта
	г/см3
	6
	1,50
	1,54
	1,51

	6
	Плотность частиц грунта
	г/см3
	6
	2,66

	7
	Степень влажности
	доли ед.
	6
	0,19
	1,03
	0,72

	8
	Коррозийная активность
	ом - м
	1
	20


           
Нормативные деформационные и прочностные характеристики для данных песков рекомендуется принять по материалам изученности с учетом требований нормативных документов, приведенные в таблице 4.
таблица 4
	№ п/п
	Наименование
характеристики
	Обозначение 
	Единица
измерения
	Значения характеристик

	
	
	
	
	нормативные
	по деформациям

	1
	Удельное сцепление
	с
	кПа
	2
	2

	2
	Угол внутреннего трения
	φ
	градус
	26
	26

	3
	Плотность грунта
	ρ
	г/см3
	1,79
	1,79

	4
	Модуль деформации при природной влажности
	
Ее
	
МПа
	
-
	
11,0



ИГЭ 3––  глина N2ks  характеризуется следующими значениями показателей физических свойств, приведенных в таблице 5.
таблица 5
	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед. измер
	Кол-во опред.
	Значения
	
среднее

	
	
	
	
	min
	max
	

	1
	Природная влажность
	%
	6
	17,0
	18,0
	17,5

	2
	Влажность на пределе текучести
	%
	6
	33,0
	41,0
	36,5

	3
	Влажность на пределе раскатывания
	%
	6
	15
	19
	17,3

	4
	Число пластичности
	%
	6
	17
	22
	19

	5
	Показатель консистенции
	-
	6
	<0
	0,11
	-

	6
	Плотность грунта 
	г/см3
	6
	1,83
	1,95
	1,88

	7
	Плотность сухого грунта
	г/см3
	6
	1,55
	1,65
	1,60

	8
	Плотность частиц грунта
	г/см3
	6
	2,67
	2,72
	2,70

	9
	Коэффициент пористости
	доли ед.
	6
	0,62
	0,75
	0,68

	10
	Степень влажности
	доли ед.
	6
	0,60
	1,02
	-

	11
	Удельное сцепление
	кПа
	6
	0,06
	0,20
	0,11

	12
	Угол внутреннего трения
	градус
	6
	24
	29
	26,0

	13
	Модуль деформации при природной влажности
при замачивании
	
МПа
МПа
	
3
6
	
0,011
0,012
	
0,022
0,037
	
0,016
0,027

	14
	Коррозийная активность
	ом - м
	1
	-
	-
	16



Частные значения характеристик прочностных свойств глины подвергались статистической обработке согласно требованиям ГОСТ 20522-96, в результате получены нормативные и расчетные значения характеристик, приведенные в таблице  6.

таблица 6
	№ п/п
	Наименование
характеристики
	Обозначение 
	Единица
измерения
	Значения характеристик

	
	
	
	
	нормативные
	расчетные по

	
	
	
	
	
	деформациям
	несущ.
способности

	1
	Удельное сцепление
	с
	кПа
	0,11
	0,10
	0,09

	2
	Угол внутреннего трения
	φ
	градус
	26
	22
	20

	3
	Плотность грунта
	ρ
	г/см3
	1,89
	1,83
	1,79

	4
	Модуль деформации при природной влажности
в замоченном состоянии
	
Ее
Ез
	
МПа
МПа
	
-
-
	
11,0
8,0
	
-
-



                           ЗАСОЛЕННОСТЬ И АГРЕССИВНОСТЬ ГРУНТОВ.
По суммарному содержанию водно – растворимых солей, согласно требованиям ГОСТ 25100-95 грунты, слагающие участок незасоленные (см. приложение 5).
Степень агрессивности (т. 4 СНиП РК 2.01-19-2004) по отношению к бетонам марки W4 по водонепроницаемости: для суглинков – от слабо – до сильноагрессивной на портланд и шлакопортландцементе, для глин – средне агрессивная на портландцементе по ГОСТ 10178-85; к железобетонным конструкциям – от средне агрессивной до неагрессивной соответственно (см. прл. 5).
Степень коррозийной активности грунтов (ГОСТ 9.602-89, табл. 1) по отношению к углеродистой стали для грунтов площадки – высокая 16 – 20 ом - м (см. прил. 3).
           Участок проектируемого строительства находится: на левом берегу -  в северной промзоне г. Костанай и расположен на коренном склоне р. Тобол, прибрежная часть которого имеет вид эрозионной террасы и по Лаврову В.В. относится к третичной террасе и на правом берегу -  первая надпойменная террасса р. Тобол. Сама р.Тобол протекает между скважинами № 27 и № 28.
           В геологическом отношении участок изысканий сложен  четвертичными суглинками и песками, подстилаемые глинами неогенового возраста, перекрываемые с поверхности земли почвенно – растительным слоем до 0,3 м.
            По инженерно-геологическим условиям на участке строительства выделено три различных по литологии инженерно – геологических элемента (ИГЭ):
-  суглинок dpQIII-IV
-  песок dpQIII-IV
-  глина N2ks
Для проектирования фундаментов зданий рекомендуем использовать следующие прочностные и деформационные значения характеристик, приведенных в таблице 7.
таблица 7
	№№
пп
	Характеристика
грунта
	Обозначение
	Единица
измерения
	Значения характеристик

	
	
	
	
	нормативные
	расчетные по

	
	
	
	
	
	деформациям
	несущ. способности

	ИГЭ 1– суглинок dpQIII-IV

	1
	Удельное сцепление
	с
	кПа
	0,15
	0,12
	0,10

	2
	Угол внутреннего трения
	φ
	градус
	26
	22
	20

	3
	Плотность грунта
	ρ
	г/см3
	1,83
	1,76
	1,72

	4
	Модуль деформации при:
природной влажностив
в замоченном состоянии
	
Ее
Ез
	
МПа
МПа
	
-
	
14,5
6,5
	
-

	ИГЭ 2 –  песок dpQIII-IV

	1
	Удельное сцепление
	с
	кПа
	2
	2
	

	2
	Угол внутреннего трения
	φ
	градус
	26
	26
	

	3
	Плотность грунта
	ρ
	г/см3
	1,79
	1,79
	

	4
	Модуль деформации при:
природной влажностив
	
Ее
	
МПа
	
-
	
11,0
	

	ИГЭ 3 –  глина N2ks

	1
	Удельное сцепление
	с
	кПа
	0,11
	0,10
	0,09

	2
	Угол внутреннего трения
	φ
	градус
	26
	22
	20

	3
	Плотность грунта
	ρ
	г/см3
	1,89
	1,83
	1,79

	4
	Модуль деформации при:
природной влажностив
в замоченном состоянии
	
Ее
Ез
	
МПа
МПа
	
-

	
11,0
8,0
	
-


 
Грунтовые воды на участке изысканий вскрыты на глубине 2,0-4,5 м по состоянию на ноябрь 2016 г. Отметки установившегося уровня составляют 175,78 – 170,00 м. Максимальный уровень принимается на 1,0 м выше установившегося, т.е. на глубине 1,0 м от поверхности земли. В условиях естественного режима уровень грунтовых вод подвержен сезонным колебаниям: минимальное стояние отмечается в марте, максимальное приходится на конец апреля – начало мая. 
По химическому составу грунтовые воды гидрокарбонатно – натриевого типа. 
         Согласно СНиП РК 2.01 – 19 – 2004 г, т. 5,6,7 вода не агрессивная по содержанию сульфатов и рН по отношению к бетонам марки W4 по водонепроницаемости на портландцементе по ГОСТ 10178 – 85, некорродирующая по отношению к железу по Штаблеру.
         Коэффициент коррозии менее 0 (ВУ 8-76 п. 3.12.1).
По суммарному содержанию водно – растворимых солей, согласно требованиям ГОСТ 25100-95, грунты, слагающие участок, относятся к незасоленным.
Степень агрессивности (т. 4 СНиП РК 2.01-19-2004) по отношению к бетонам марки W4 по водонепроницаемости: для суглинков – отслабо – до сильноагрессивной на портланд и шлакопортландцементе, для глин – среднеагрессивная на портландцементе по ГОСТ 10178-85; к железобетонным конструкциям – от среднеагрессивной до неагрессивной соответственно (см. прил. 5).
Степень коррозийной активности грунтов (ГОСТ 9.602-89, табл. 1) по отношению к углеродистой стали для грунтов площадки – высокая 16 – 20 ом - м (см. прил. 3).
Для защиты коммуникаций от агрессивного воздействия грунтов и грунтовых вод рекомендуется использовать современные виды материалов, попутный дренаж для подземных сетей теплофикации.
При проектировании фундаментов необходимо учитывать глубину промерзания для суглинков и глин – 1,85 м, для песков – 2,25 м от поверхности земли.
Группы грунтов по условиям ручной разработки:
- насыпные грунты – III;
 - суглинки – II;
- пески – I;
- глины – III.
ВЛ 110 кВ.

     В соответствии с Техническими условиями существующая ПС 110/10 кВ «Дизельная» подключается к двум одноцепным ВЛ 110 кВ «Дизельная-Батыс» 1,2, точка подключения – ячейка № 8 и 9 ОРУ 110 кВ ПС 220 кВ «Батыс».
  Исходя из расчетных мощностей, на линии принят провод сталеалюминевый марки АС-300/39 ГОСТ  839-80Е.
  Сечение провода проверено по экономической плотности тока, на потерю напряжения и  по  механической  прочности. Тяжение в проводе принято нормальное. Соединение шлейфов анкерных опор выполнено термитной сваркой с последующей опрессовкой в алюминиевом корпусе соединительного зажима.
  На трассе предусмотрена подвеска грозозащитного троса ТК-9,1 (9,1-Г- СС –Н-140) ГОСТ 3063-80.
  Напряжение в тросе  не  превышает  35 даН/мм2.
  Напряжение в проводе при среднегодовой температуре превышает 4 даН/мм2 поэтому предусмотрена его защита от вибрации с помощью виброгасителей. Защита троса от вибрации, также предусматривается.
   Промежуточные опоры на линии приняты одноцепные на базе центрифугированных железобетонных стоек типа 1.2 ПБ 110-1, анкерные опоры: одноцепные металлические типа У110-1, У110-1+5. Для антикоррозийной защиты металлических опор и анкерных болтов применен метод горячего цинкования. Предусмотрена гидроизоляция фундаментов угловых анкерных металлических опор и железобетонных стоек в два слоя.
  Для крепления проводов на линии приняты подвесные изоляторы ПС 70Е. Количество изоляторов  выбрано в  соответствии с «Руководящими  указаниями  по  выбору  и  эксплуатации  изоляции»  и  составляет:
            -  в поддерживающих гирляндах  - 8 шт
            -  в натяжных гирляндах                - 9 шт
   Комплектация гирлянд (изолирующих подвесок принята в соответствии с Отраслевыми типовыми материалами для проектирования 12276 тм.
  Проектируемая ВЛ 110 кВ пересекает следующие инженерные сооружения: ВЛ 110, 10 кВ, дороги.
   В проекте выполнены расчеты габаритов над/под пересекаемыми объектами и их соответствие нормам ПУЭ РК-2019.
   Таблицы монтажных стрел провеса провода и троса составлены на основании механического расчета и расстановки опор по профилю при температуре воздуха от -40 до 400 С через 100С. Промежуточные значения стрел провеса определяются методом интерполяции.
  Металлические опоры устанавливаются на грибообразных фундаментах типа Ф5-А.   
   Фундамент устанавливается на щебеночную подошву с гидроизоляцией из битума.
  Подземная часть фундамента опор принята с гироизоляцией, выполняемой заводом-изготовителем.   Вокруг ножек грибообразных фундаментов устраивается отмостка из сульфатостойкого бетона марки W6.
   Железобетонные опоры  устанавливаются в сверленые котлованы с заделкой пазух грунтом с послойным тромбованием. На промежуточных железобетонных  опорах устанавливаются ригели АР-5 с креплением КР-5. 
    На  трассе проектируемой ВЛ 110 кВ заземлению  подлежат все опоры. 
    К заземляющему устройству присоединяются металлоконструкции опор, арматура железобетонных стоек и грозозащитный трос на анкерных опорах. Нормируемое сопротивление заземляющего устройства – не более 10 Ом.
    Выполнить учет электроэнергии согласно требованиям ПУЭ. Все применяемые средства измерений должны быть внесены в Госреестр ГСИ РК и иметь действующие сертификаты о поверке.

Противопожарные мероприятия 
    Основные технические решения и организационные мероприятия по обеспечению пожарной безопасности ПС приняты в соответствии с противопожарными требованиями действующих государственных стандартов, строительных норм и правил, межотраслевых и отраслевых стандартов и норм технологического и строительного проектирования.
   В качестве мер противопожарной защиты предусмотрены:
 -  наличие противопожарных выходов из зданий;
 - оснащение зданий огнетушителями;
 - оснащение комплектом средств противопожарной защиты;
 - использование силовых и контрольных кабелей с негорючей оболочкой (нг).


Мероприятия по предупреждению чрезвычайных ситуаций.
       Согласно  Приказу Министра внутренних дел Республики Казахстан от 24 октября 2014 года № 732. Зарегистрирован в Министерстве юстиции Республики Казахстан 3 декабря 2014 года № 9922  проектируемый объект является некатегорированным по гражданской обороне.
      Территория объекта в зону катастрофического затопления  не попадает.


  Охрана  труда  и  техника  безопасности.

  Компоновка материалов разработана  с  учетом  применения  автокранов, телескопических  вышек, передвижных  лабораторий, инвентарных  устройств  и  средств  малой  механизации.
  Для  обеспечения  безопасности  проведения  работ  по  ремонту  и  техническому  обслуживанию предусматривается:
     -   ограждение  токоведущих  частей;
     -   необходимые  изоляционные  расстояния  между токоведущими  частями и  отдельными  
          присоединениями;
    -   проходы  и  проезды;
    -   электромагнитные  и  механические  блокировки;
    -   защитное  заземляющее  устройство;
    -   рабочее  и  охранное  освещение;
    -   ремонтное  освещение  36В;
    -   наличие  набора  эксплуатационного  инвентаря  и  противопожарного  оборудования.
   
Охрана  окружающей  природной среды.

   Местоположение  проектируемых  трас ВЛ 110 кВ  и существующей площадки  ПС  110/10 кВ выбраны  с  учетом нанесения минимального  ущерба  окружающей  среде.
  ПС  110/10 кВ и  ВЛ 110 кВ являются  устройствами  без  технологического  производства, поэтому  вредные  выбросы  в  атмосферу  отсутствуют.
  Проектируемые  объекты  электроснабжения
                         -    не  представляют  угрозы  для  здоровья  населения  с  учетом  отдаленных  
                              последствий;
                        -    не  приведут  к  необратимым  или  кризисным  изменениям  в  природной  
                              среде  при  строительстве  и  эксплуатации.
   В процессе эксплуатации подстанции для исключения инфильтрации загрязнения в грунтовые воды и охраны грунтов предусматривается устройство твердых покрытий в местах, где потенциально существует вероятность загрязнения: автодороги, площадка для легкового автотранспорта, с отведением дождевых и талых сточных вод в сеть дождевой канализации.
   Что касается отходов, образующихся в процессе эксплуатации, таких как: ртутные и люминисцентные лампы, промасленная ветошь и смет с территории, то они хранятся в соответствующих контейнерах и утилизируются по договору лицензированными организациями. Загрязнение атмосферы возможно лишь неорганизованными выхлопами работающей автотехники при ремонте оборудования. Расчет максимальных разовых и валовых выбросов от работающих на площадке автомашин, выполненный в соответствии с действующей методикой , показал, что параметр, определяющий уровень загрязнения атмосферного воздуха – на порядок меньше критического. Следовательно, никаких дополнительных мер по предотвращению загрязнения  не требуется.
   ПС значительно удалена от территории жилой застройки, а также от производственных зданий, поэтому воздействие электромагнитного излучения на жилую зону не прогнозируется.
   Напряженность электрического поля за оградой подстанции не превышает 1 кВ/м.
Пребывание человека и животного в поле с напряженностью 5 кВ/м допускается в населенной
 местности вне зоны жилой застройки по действующим нормам.
    Заходы ВЛ 110 кВ на ПС выполнены с применением  типовых конструкций опор, расстановка опор по трассе  соответствует требованиям ПУЭ РК 2019, в том числе и по величине стрелы провеса, сечение проводов соответствует  существующим нормативам по воздействию электрического поля и шума.
                

