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1. 
ВВЕДЕНИЕ

План разведки составлен ТОО «GeoProspect KZ» в II квартале 2026 г. в соответствии со статьей 196 Кодекса Республики Казахстан «О недрах и недропользовании» от 27.12.2017 года №125-VI ЗРК.
Основанием для разработки плана разведки является Лицензия на разведку твердых полезных ископаемых №3697-EL от «04» октября 2025 г., выданная Министерством промышленности и строительства Республики Казахстан.
Границы территории участка недр: 1 (один) блок - M-40-119-(10в-5б-12). 
Геологическими задачами работ является изучение геологического строения участка, выяснение основных закономерностей локализации возможных оруденений и их масштабов с целью определения прогнозных ресурсов по всем перспективным участкам площади.
Для решения поставленных задач предусматривается проведение на участке поисковых маршрутов, геохимических работ, топографических работ, геофизических работ, горных работ и поискового бурения.
План разведки составлен в соответствии с требованиями «Инструкции по составлению плана разведки твердых полезных ископаемых», утвержденной совместным приказом Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан от 15 мая 2018 года № 331 и Министра энергетики Республики Казахстан от 21 мая 2018 года № 198.






















2.ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ОБЪЕКТЕ НЕДРОПОЛЬЗОВАНИЯ

2.1. Географо-экономическая характеристика района

Участок работ находится в Шалкарском районе Актюбинской области, в 123 км севернее районного центра г. Шалкар. До областного центра (г. Актобе) от участка работ 210 км.
Ближайший населенный пункт с. Кайынды расположено в 23 км западнее от участка работ (рис.1). 
Границы территории участка недр: 1 (один) блок - M-40-119-(10в-5б-12) и находятся на площади листов М-40-XXX, со следующими координатами угловых точек:

Таблица 1
	№№ угловых точек
	Координаты угловых точек

	
	Северная широта
	Восточная долгота

	1
	48 58 00.0
	59 26 00.0

	2
	48 58 00.0
	59 27 00.0

	3
	48 57 00.0
	59 27 00.0

	4
	48 57 00.0
	59 26 00.0


Площадь лицензионной территории – 2,26 км2.
Рельеф и гидрография.
Восточно-Мугоджарское плато (лист М-40-XXX) прорезано узкими, крутосклон-
ными широтными долинами правых притоков р. Иргиз и представляет собой относительно ровное увалистое пространство с относительными превышениями холмов и гряд над плато – 40-60 м.
Растительность района – преимущественно травянистая, характерная для степных и полупустынных ландшафтов, представлена ковылем, типчаком и полынью. Вдоль железной дороги и автомобильных трасс имеются лесополосы из карагача и акации; по берегам рек и озер отмечаются заросли камыша, тальника, чилиги.
Животный мир – однообразен и представлен степными формами: грызуны – зайцы, суслики; хищники – корсаки, хорьки, волки; пернатые – орлы, куропатки, гуси, утки; пресмыкающиеся – змеи, ящерицы; водоемы богаты пресноводными видами рыб – щуки, окуни, караси, лини и пр.
Гидрографическая сеть – в пределах площади ГДП-200 развиты гидросети систем рек Эмба и Иргиз. Река Эмба – это цепь русловых плесов, имеющих длину до 0,2 км и ширину 10-20 м; летом на отдельных участках ширина ее сокращается до 2-х метров. Притоки реки Эмба – это небольшие речки, пересыхающие летом и сохраняющие воду только на глубоких участках.
Климат – резко континентальный, с холодной зимой и сухим жарким летом, с большими колебаниями сезонных и суточных температур. Среднегодовая температура колеблется от 0° до +4°, годовое количество осадков составляет 150-300 мм.
Транспортные условия – в целом неплохие. На площади листа М-40-XXX – несколько поселков сельского типа (Шетиргиз, Талдык, Новогодний) удалены друг от друга на значительные расстояния и связаны между собой грунтовыми дорогами. Через весь лист в меридиональном направлении проходит газопровод Бухара-Урал, а в 2006-2007 годах проведена ветка газопровода Жанажол - ГКС-13.
Экономика района. На подавляющей части площади работ развито пастбищное животноводство, которое в период распада СССР пришло в упадок и в настоящее время возрождается. Очень значительна доля в экономике района, это обслуживание железной дороги, газопровода и небольших горнодобывающих предприятий.
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Обзорная карта района проведения работ
[image: ]
Рис.1.







2.2. Геолого-экологические особенности района работ

Эколого-геологическая обстановка на изучаемой территории вполне удовлетворительная – здесь мало техногенных объектов (железная дорога, газопровод, горно-обогатительное предприятие) и на окружающую среду влияют в основном природные процессы и сельскохозяйственная деятельность человека.
Современное состояние среды обитания определяется масштабами физико-химического выветривания, химической и механической миграции элементов и субстрата, особенностями климата. Эти составляющие определяют преобладающие типы почвенно-растительного покрова, динамику и состав поверхностных и грунтовых вод. В принципе, в сложившейся ландшафтно-геохимической обстановке всегда происходят периодические колебания ее параметров на общем фоне постепенных геологических изменений, то есть система находится в устойчивом динамическом равновесии. Из этого равновесия ее могут вывести лишь катастрофические эндогенные, а так же резкие или длительно действующие относительно слабые внешние воздействия, в основном антропогенные, после которых система начинает функционировать уже по-другому. В связи с этим в основу оценки эколого-геологических условий и опасностей территории положены особенности ландшафтов, образующих ее, которые для нашего масштаба исследований в первую очередь определяются морфологией рельефа, обусловленной всей историей геологического развития.
Какая-либо экологическая оценка существующей ландшафтно-геохимической обстановки должна отвечать на два вопроса - не опасна ли она (обстановка) для населения при прогнозируемом освоении площади, и какова будет ее реакция при этом, не будет ли она необратимо разрушена в результате этого освоения, создав новые экологические проблемы для территории и ее обрамления. Эта оценка может быть выполнена на основе анализа геодинамической и геохимической устойчивости ландшафтов, то есть их способности противодействовать неблагоприятным и чрезвычайным физико-механическим и химическим воздействиям и восстанавливать в исторический срок свои прежние параметры, возвращаясь в исходное состояние после прекращения действия нагрузок.
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3. ГЕОЛОГО-ГЕОФИЗИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ ОБЪЕКТА

3.1. Краткий обзор, анализ и оценка ранее выполненных на объекте геологических исследований

Исследуемая площадь была заснята среднемасштабной геологической съёмкой масштаба 1:200000 в период 1959-1988 гг. лист М-40-XXX (Сегедин, 1967) Мугоджарской серии.
В основу геологической карты листа М-40-XXX и объяснительной записки были положены материалы геологических съёмок масштабов 1:200000 и 1:50000, выполненных геологами Актюбинской геологической экспедиции в 1949, 1953 и 1956-1958 гг. Большая часть геологических карт подверглась изменениям, благодаря использованию данных дешифрования аэрофотоматериалов и данных, полученных, в результате ревизионно- увязочных работ последних лет.
В последующие годы (1970-1992 гг.) за 20-25 лет, прошедших после первого издания геологических карт масштаба 1:200000, на территории Актюбинской области провдены многофункциональные геолого-съёмочные работы: ГС-50, ГДП-50, ГГК-50, а также научно-исследовательские и тематические работы различных масштабов такими организациями как ИГН АН КазССР, КазИМС, ЦНИГРИ и др.
В помощь геологическому картированию на этих площадях выполнялись в обязательном порядке опережающие геофизические работы масштаба 1:50000 – 1:25000. Это – площадные гравии магниторазведка, электроразведка (ВП, МПП, Г), геохимические съёмки, осуществляемые в основном специалистами МГГФЭ. Итогом всех работ явилось составление кондиционных геологических карт поверхности, фундамента масштаба 1:50000. В этих работах выполнено тектоническое районирование региона, внесены изменения в схемы стратиграфии, магматизма и тектоники. Была сделана попытка интерпретации геологического строения региона с позиции "тектоники плит". С этой точки зрения построен структурно-тектонический план домезозойского фундамента, выделены палеовулканические сооружения, намечены структуры глыбового и складчато-глыбового характера - "пакеты пластин и чешуй".

Геохимическая изученность
Площадные литохимические съёмки по вторичным ореолам рассеяния в масштабе 1:50000 (сеть отбора 500х50 м) проводились на площади листов М-40-106; -118 (М-40- XXIX); М-40-107-А, -В; -108-А, -Б, -В (М-40-XXX) в период с 1958 по 1965 годы Берчогурской геофизической экспедицией Казахского Геофизического треста.
Основные задачи литохимических съёмок сводились к выделению перспективных участков для постановки поисковых работ посредством выявления вторичных ореолов рассеяния различных элементов.
Одновременно с поисковой направленностью геохимические данные использовались для оконтуривания и расчленения магматических и эффузивных образований.
Начиная с 1967 года основным при поисковых съёмках становится масштаб 1:25000 (сеть отбора 250-200х50 м), в этом масштабе проводятся съёмки как на новых площадях (М-40-107-В, -Г; -119-А, -Б-а, -б, -в; -В:-Г-а) так и на части участков, ранее за- снятых в масштабе 1:50000.
Детальные съёмки масштаба 1:10000 (100х25-20 м) 1:5000 (50х20-10 м), 1:2000 (25- 20х10-5 м) выполняются, как правило, на участках геохимических и геофизических аномалий, выявленных поисковыми комплексными работами, а также в пределах известных или перспективных рудоносных зон и площадей.
Период проведения съёмок масштаба 1:50000 (1957-1963 гг.) характеризовался сравнительно ограниченным кругом определяемых элементов (от 10-12 до 18-20), при заниженной чувствительности спектрального анализа.
Несмотря на это, в этот период было выявлено большое количество ореолов рассеяния меди, цинка, свинца, молибдена, никеля, хрома, кобальта (Иванов, 1958). Выявлены две группы ореолов ниобия, одна из которых фиксирует ранее выявленное редкометальное оруденение Борсуксай и расширяет границы Борсуксайского рудного поля, а вторая –Кайрактинскую группу ореолов ниобия (Руховец, 1959). Выявлены новые рудопроявления меди Кундузды, Мынжасар, Куркудук, Врай, Северный Мынжасар (Иванов, 1959). Выявлены рудопроявления меди Северное, Сортау, Керегетау, Шортанды, расширены перспективы медепроявлений Северный Мынжасар и Южный Рыскул (Ященко, 1963).
С 1967 года Мугоджарской геофизической экспедицией проводится литохимическая съёмка по более плотной сети наблюдений и с анализом вещества на базе аппаратуры значительно большей разрешающей способности по чувствительности определений содержаний и спектру химических элементов.
По работам 1991-1993 гг. на участке Балкымбайский (М-40-107-Г, -119-Б) выявлены ореолы рассеяния золота с содержанием от 0,01 до 1 г/т и более. Протяженность выявленной аномалии 16 км (работы не завершены).
Часть глубинной геохимической съёмки была выполнена в процессе геологического доизучения площади масштаба 1:50000 (Павлов, 1992).
Впервые, в Мугоджарах, была выполнена газортутная съёмка на трех участках Ртутный, Южный и Контакай (Долгих, 1972). На участке Ртутный выявлено перспективное рудопроявление ртути, на участках Южный и Контакай хоть и было обнаружено значительное количество ореолов ртути в газовой и твёрдой фазах, но минерализации с промышленным содержанием ртути не установлено.
При производстве поисковых работ в комплекс геолого-геофизических исследований обязательно входила литохимическая съёмка вторичных ореолов рассеяния масштабов 1:10000; 1:5000; 1:2000 (для территорий с мощностью рыхлых отложений, не превышающих первые метры). Работы проводились в основном Мугоджарской геофизической экспедицией и незначительный объем литохимической съёмки выполнялся Каргалинской геологоразведочной экспедицией (Еськина, 1975; Бирюков, 1976; Смирнов, 1980, 1988; Павлов 1986, 1992).

Геофизическая изученность
Геофизические исследования в Мугоджарах и прилегающих районах до 1957 года носили эпизодический характер.
Эффективность этих работ была низкой и практической ценности их результаты на данный момент не представляют.
Систематическое планомерное и в широких производственных масштабах изучение площади отчётных листов комплексом геофизических методов началось с момента организации Берчогурской геофизической (с 1966 г. – Мугоджарской) экспедиции.
В комплекс региональных геофизических исследований первого этапа (1957-1963 гг.) входили: аэромагнитная съемка масштаба 1:200000 (Коноплин, 1957) и аэрогеофизическая (аэромагнитная и радиометрическая) съёмка масштаба 1:100000 и 1:25000 (Комиссаров, 1957; Комиссаров, 1960; Комиссаров, 1961); гравиметрическая съёмка масштаба
1:200000 (Иванов, 1959; Хромов, 1960; Иванов, 1962; Попов, 1963). Ими, в совокупности, охвачена вся описываемая площадь.
Район восточной периферии Мугоджар и юго-западная часть Тургайского прогиба за этот период кроме вышеуказанных исследований были покрыты электроразведочной съёмкой методом ВЭЗ масштаба 1:200000 (Руховец, 1958; Руховец, 1959; Руховец, 1960;
Байжуманов, 1964).
По данным региональных гравиметрических съёмок составлены карты изоаномал силы тяжести двухмиллигального сечения в редукции Буге (σ = 2,3 г/см3 и σ = 2,67 г/см3) масштаба 1:200000, а также сводная карта гравитационного поля в редукции Буге (σ = 2,3 г/см3) масштаба 1:500000 (Иванов, 1962), которая использовалась для составления литолого-структурной схемы Мугоджар в масштабе 1:500000.
Результаты аэромагнитных съёмок масштаба 1:25000 ввиду низкой точности плановой привязки трасс воздушных маршрутов к местности, инерционности магнитной системы станции АСГМ-25 и ряда других причин представлены лишь в масштабе 1:100000 и даже – 1:200000 в районах с особо сложным геологическим строением и, соответственно, магнитным полем.
Анализ поля силы тяжести и магнитного поля (ΔТа), несмотря на ряд недостатков аэромагнитных съёмок, позволил достаточно точно установить границы структур первого порядка, решить многие вопросы глубинного геологического строения, получить некоторые сведения о металлогении района, наметить площади для постановки крупномасштабных работ с целью поисков месторождений полезных ископаемых.
Электроразведочными работами методом ВЭЗ решались задачи изучения строения кровли домезозойского фундамента, определения мощности покровных отложений и выделения структур, заслуживающих более детального изучения с целью поисков бокситов.
С 1959 по 1964 гг. в пределах Западной зеленокаменной зоны Мугоджар проводились аэроэлектроразведочные работы методом бесконечно длинного кабеля (БДК) масштаба 1:25000 со станцией АЭРА-2 (Шевченко, 1965).
Нестабильность в работе аэроэлектроразведочной аппаратуры, низкая эффективность при решении поисковых и картировочных задач метода БДК в Мугоджарском мега- синклинории определили нецелесообразность дальнейшего проведения этих работ.
Параллельно с производством региональных исследований на первом этапе проводились детальные геолого-геофизические работы методами металлометрии и магниторазведки, электроразведки различных модификаций (ЕП, СЭП, КЭП, ВЭЗ) в сопровождении геологических маршрутов с последующей проверкой перспективных аномалий горными работами и поисковым бурением.
Детальные работы проводились на перспективных, выявленных в основном, по результатам металлометрической съёмки масштаба 1:50000, участках и в пределах площадей известных рудопроявлений с целью поисков проявлений меди (Сафронов, 1960; Иванов, 1961; Ященко, 1963), меди и никеля (Книжник, 1962), бокситов (Руховец, 1959; Руховец, 1960; Иванов, 1962; Байжуманов, 1964), железа (Иванов, 1962; Джусупбаев, 1963; Байжуманов, 1964), редких металлов (Книжник, 1960; Карцов, 1965).
Результаты региональных геофизических исследований первого этапа имели решающее значение при выборе в дальнейшем первоочередных площадей для постановки средне-и крупномасштабных поисковых работ. В результате выполненных детальных работ получили предварительную оценку геохимические и геофизические аномалии, выявленные в процессе региональных работ. Окончательной оценки детальные участки не получили, но была показана целесообразность продолжения поисковых работ в отдельных районах.
В последующий период (1963-1971 гг.) отдельные обширные районы отчётной площади интенсивно изучаются геофизическими съёмками масштаба 1:25000÷1:50000. Геофизические исследования в большом объёме проводились в первую очередь с целью выделения структур, перспективных на поиски месторождений полезных ископаемых и их прямых поисков, а также оказывали большую помощь в изучении геологического строения площадей, оконтуривании интрузий основного и кислого состава, выделении зон гидротермально изменённых пород, тектонических нарушений и т.д.
Открытие месторождения Бугетысайского и многочисленных проявлений асбеста в пределах Мугоджарского мегантиклинория (М-40-107, -119) позволило считать эту территорию новой перспективной антофиллит-асбестовой провинцией и послужило проведению на данной площади рационального комплекса геофизических работ, включающего металлометрическую и магнитную съёмку масштаба 1:25000 (Гуйо, 1967; Бирюков, 1970; Куц, 1974). Анализ геохимических и геофизических полей позволил выделить участки, перспективные на поиски месторождений антофиллит-асбеста. Результаты магнитной съёмки оказывали большую помощь при геологическом картировании масштаба 1:50000.
Электроразведочные работы на территории западной части Мугоджарского меган- тиклинория (М-40-107,-119) методами естественного поля и вызванной поляризации масштаба 1:50000 проводились в небольшом объёме в пределах эффузивных и эффузивно- осадочных толщ (Карцов, 1965; Гуйо, 1967). В результате работ выявлен ряд широких протяжённых аномальных зон ηк и потенциала естественного электрического поля, обусловленных прослоями графитистых и углистых образований и имеющих лишь картировочное значение.
В пределах Талдык-Ащесайской и Кировской бокситоносных площадей в этот период продолжаются поиски месторождений бокситов комплексом магниторазведочных и электроразведочных методом ВЭЗ работ масштаба 1:50000 (Байжуманов, 1965; Шевченко, 1966; Егоров, 1971; Байжуманов, 1971). Поисковые работы сопровождались бурением. В результате проведенных работ выявлен ряд локальных структур, депрессий и карстов, благоприятных для формирования бокситовых залежей, в отдельных скважинах подсечены бокситы и бокситоподобные бобовые породы, открыто Южно-Каиндинское месторождение бокситов карстово-котловинного типа и два новых рудопроявления (участок Кировский-I).
В последующие годы (1972-1980 гг.) возникла необходимость проведения комплексных геофизических работ на большой территории, в основном, в пределах Мугоджарского мегантиклинория (М-40-XXX) в связи с подготовкой вышеуказанной территории под геологическое доизучение масштаба 1:50000.
Опережающие геофизические работы проводились с целью создания геофизической основы, что является обязательным требованием при геологическом доизучение.
На площади листов М-40-107-Б, -Г; М-40-119-А-а, -б; М-40-119-Б была проведена гравиметрическая съёмка масштаба 1:50000÷1:25000 (Волошко, 1972; 1973; 1977). Результаты магнитных съёмок масштаба 1:25000 были взяты по предыдущим работам (Гуйо, 1967; Куц, 1974).
Третий этап характерен производством комплексных геолого-геофизических работ масштаба 1:10000÷1:2000. Основной объем детальных комплексных геофизических исследований (более 90 %) размещён в центральной части Западной зеленокаменной зоны Мугоджар (М-40-106-В, -Г; М-40-118).
Открытие в 1964 г. месторождения золота Юбилейное, наличие большого количества точек золоторудной минерализации и рудопроявлений меди послужили основанием для разворачивания комплексных геофизических работ масштаба 1:10000÷1:2000, которые были начаты в 1967 году.

Тематические работы
В 1960-1965 гг. БГЭ (с 1966 г. – МГЭ) проводились тематические работы в масштабе 1:200000 по обобщению, анализу, систематизации и комплексной интерпретации материалов региональных аэромагнитных и гравиметрических работ и поисковой металлометрической съёмки масштаба 1:50000.
В результате проведенных работ были составлены схемы литолого-тектонического строения домезозойского фундамента в масштабе 1:200000 в помощь работам по подго- товке геологических карт того же масштаба к изданию (Бачин, 1960; 1962; Грешнер, 1961), а также карт прогнозов на медь для Западной зеленокаменной зоны Мугоджар (Грешнер, 1961) и Северного Прииргизья (Бачин, 1965) на никель, хром, железо и асбест для территории Восточного Прииргизья (Бачин, 1962); на никель и хром для Западных Мугоджар и Орь-Илекского поднятия (Грешнер, 1962); на железо контактово- метасоматического типа для Восточного Прииргизья (Бачин, 1963).
Также в 1960 г. проведены работы по обобщению региональных геофизических съёмок в масштабе 1:500000 (листы М-40-Г; М-41-В) в помощь составлению карты прогнозов на золото Казахстана (Бачин, 1960; Грешнер, 1960). Были выделены несколько площадей, на которых, по мнению авторов, целесообразно проведение поисковых работ на золото. В связи со слабой изученностью территории в отношении золота, на тот момент, более конкретные предложения не были получены.
Были изучены, обобщены и обработаны результаты определений физических свойств горных пород и руд Западной зеленокаменной и Прииргизской зон вулканитов (Бачин, 1963; 1964).
В 1962 г. впервые для большого по площади и сложного по геологическому строению района Мугоджар и его западного и восточного обрамления на основании материалов полистного обобщения геофизических съёмок были составлены сводные схемы геологического строения Мугоджар в масштабе 1:200000 и 1:500000 (Грешнер, 1962). Были даны характеристики основных особенностей внутреннего строения структурно-тектонических зон первого порядка.
В 1965 г. завершены работы по обобщению материалов региональных и поисково- съёмочных геофизических, радиометрических и геохимических исследований для составления Металлогенической карты Урала в масштабе 1:500000 (Бачин, 1965). Составлены сводные карты физических полей, схемы литолого-тектонического строения домезозойского фундамента Мугоджар и прилегающих районов, даны рекомендации по направлению поисковых работ на различные полезные ископаемые.
В последующие годы, по мере накопления большого объёма фактического материала, выполнены обобщения и критический анализ материалов мелкомасштабных и среднемасштабных геофизических исследований с целью составления карт глубинного геологического строения масштаба 1:500000 (Бачин, 1976). Также – выделены площади, перспективные для поисков антофиллит-асбеста (Сегалович, 1969), золота (Эпп, 1985), меди, цинка и свинца (Медетов, 1978).
В результате работ были составлены сводные геофизические карты, схемы литолого-тектонического строения домезозойского фундамента Мугоджар, карты поисковых признаков, прогнозные карты на медь, золото, свинец, цинк и др.
Помимо мелко- и среднемасштабных тематических исследований выполнен ряд работ по обобщению, учёту, систематизации материалов по поисково-детальным участкам, по геохимическим и геофизическим аномалиям на территории Мугоджар с целью дальнейшего направления детализационных геофизических и поисково-разведочных геологических работ (Волошко, 1966; Рубцов, Душенко, 1974; Рубцов, Ященко, 1974).
По специально разработанной форме на все учтённые участки и перспективные аномалии были составлены кадастры и учётные листы, а также комплект карт, в том числе регистрационная карта участков детальных работ и аномалий, карта удельной продуктивности медного и молибденового оруденения; выделены участки под детализационные геофизические и поисково-разведочные геологические работы.
С открытием в 1964 г. месторождения золота Юбилейное за период с 1965 по 1991 гг. на значительной части площади листов М-40-118 и М-40-106 проведены комплексные геофизические и геохимические съёмки масштабов 1:10000÷1:2000. В большом объёме выполнены проверочно-оценочные горно-буровые работы, выявлено значительное количество рудопроявлений меди, золота и других рудных полезных ископаемых, а также геофизических и геохимических аномалий.
С целью прогнозной оценки площади на золото проводились работы по обобщению и систематизации материалов геолого-геофизических и геохимических съёмок (Рубцов, 1978; Эпп, 1985; Салменов, 1988) с использованием в большом объёме обработки на ЭВМ по различным программам. По каждой из программ составлены карты перспективных площадей и на их основе – сводные карты результатов прогнозирования на золотое оруденение. Выделены золотоносные поля и участки, рекомендованные для проведения поисковых, оценочных и буровых работ на золото различных генетических типов.
Даны конкретные рекомендации с размещением буровых работ для флангов известных месторождений и рудопроявлений золота.
Тематические работы, проведённые БГЭ (впоследствии МГЭ и МГГФЭ), характеризуются значительной геологической эффективностью. На основании результатов тематических исследований проводились детальные геолого-геофизические работы, приведшие к открытию значительного количества рудопроявлений меди, золота и других рудных полезных ископаемых.
Таким образом, на всей площади отчётных листов выполнены двухмиллигальная гравиметрическая съёмка и аэрогеофизическая съёмка масштаба 1:25000, по качеству соответствующая масштабу 1:100000.
Высокоточными аэромагнитными съёмками масштаба 1:25000 и 1: 50000 охвачено
70,8 % площади.
Степень изучения площади среднемасштабными наземными магнитными и гравиметрическими съёмками неравномерна.
Полумиллигальными гравиметрическими съёмками масштаба 1:50000 и наземной магниторазведкой масштабов 1:25000÷1:50000, входящими в обязательный комплекс геофизических работ опережающего характера при ГДП-50 и мелнее, охвачено около 43 % и 50 % соответственно.
Результаты перечисленных съёмок отвечают требованиям, предъявляемым к геофизической основе, при геологическом доизучении площади масштаба 1:200000

3.2. Краткие данные по стратиграфии, интрузии, тектонике, полезным ископаемым объекта

3.2.1 Стратиграфия.

Силурийская система

Байментауский метаморфический комплекс S-D1bt
Данный комплекс пород развит в западной части ВМЗ, в пограничной зоне с ЗМЗ, преимущественно на площади листа М-40-XXX и лишь в виде отдельных блоков отмечен на площади листа М-40-XXIX.
Вначале комплекс выделялся под этим же названием, впоследствии был переименован в борлинский (Сегедин, 1961; Миловский, 1971; Абдулин, 1973).
Несмотря на многолетние исследования, как специализированными тематическими работами, так и в процессе ГС-50 и ГДП-50 (Бирюков, 1970, 1972; Павлов, 1992) возраст пород комплекса условно принимался поздним протерозоем либо поздним протерозоем - ранним палеозоем, так как органические остатки не были выявлены, а данные абсолютного возраста давали значительный разброс (от протерозоя до карбона).
В связи с установлением возраста пород и пересмотром состава комплекса было решено вернуть комплексу первичное название – байментауский.
Определение возраста пород комплекса имеет очень важное значение не только для стратиграфии района работ. Это также вызывает необходимость коренного пересмотра истории геологического и тектонического развития (геодинамики) всего региона (Мугоджар) в целом, что позволяет увязать природу и время метаморфизма с процессами рифтогенеза и вулканизма в ЗМЗ, Балкымбайской, Старокарабутакской и Прииргизской структурах.
Наиболее широко породы комплекса развиты в северной и южной частях Баймен- тауской подзоны. В северной части, в районе реки Борло, Борлинский разлом осложнён серией субширотных разломов, по которым образования байментауского комплекса срезаны и образуют субширотный уступ, южнее которого их ширина значительно сужается.
В центральной части Байментауской подзоны образования комплекса наблюдаются лишь в виде узких полос, разделённых образованиями улыталдыкского комплекса.
В районе рек Кандыкара, Карасай и Ортокарасай ширина выходов пород комплекса вновь увеличивается.
Таким образом, образования описываемого комплекса образуют вытянутую линзовидную структуру, в центральной части которой развиты породы улыталдыкского комплекса. Структура хорошо отражена на картах магнитного поля.
Наиболее обнажённые участки пород наблюдаются в верховьях рек Улыталдык и в бассейнах рек Борло, Кандыкара и Карасай. На водораздельных пространствах породы комплекса в значительной степени элювиированы или перекрыты отложениями кайнозоя.
Дешифрируемость пород слабая. На АФС и космоснимках отчётливо выделяются лишь кварциты в виде гривкообразных гряд субмеридионального и субширотного направления, которые служат маркирующими горизонтами.
Метаморфические породы комплекса представлены биотитовыми и двуслюдяными гнейсами и сланцами графитисто-кварцевыми, биотит-кварцевыми, кварц-биотит полвошпатовыми с прослоями амфиболитов, кварцитов и графитистых кварцитов.
На границе листов М-40-XXIV и -XXX в слюдяных гнейсах появляются маломощные прослои силлиманит- и кианит-мусковит-кварцевых сланцев и прослои, и линзы графитистых и слюдистых кварцитов и сланцев. Мощность последних достигает 10-25 м, а протяжённость нередко составляет сотни и тысячи метров.
Общее простирание пород комплекса меняется с северо-восточного и субмеридио- нального до субширотного в районе рек Борло и Кандыкара. Для образований комплекса характерны узкие изоклинальные складки, с крутыми (60-80-90°), реже с пологими углами падения, осложнённые мелкой изоклинальной складчатостью.
Породы комплекса прорваны многочисленными согласными и секущими интрузивными телами различной основности и возраста, в связи с чем и метаморфизованы в различных фациях и субфациях. Широко развиты также жилы пегматитов и кварца, образующие пояса-зоны, которые группируются в многочисленные узлы. Количество жил достигает несколько десятков и даже сотен.
По работам прежних лет (Сегедин, 1961,1976, 1981; Бирюков, 1970, 1972; Павлов, 1992) и авторов рассматриваемого отчёта, состав комплекса очень разнообразный и зависит не только от состава исходных пород, но и от степени и характера метаморфизма. В зонах воздействия интрузий основного состава происходило обогащение темноцветными минералами (базификация с образованием тел амфиболитоподобных пород типа кытлы- митов), а кислого состава – гранитизация, в зонах развития кварцевых жил – окварцева- ние. Иногда мигматизация настолько интенсивная, что от исходных пород остались лишь ксенолиты типа теневых мигматитов.
На основании тщательного петрографического изучения пород комплекса предшественниками был сделан вывод, что большая часть пород образовалась в результате глубокого метаморфизма осадочных пород. Авторы этого отчёта полностью разделяют это мнение, но считают, что процессы метаморфизма проявились не в докембрийское время, а гораздо позднее и являются характерными для таких подвижных зон как Мугоджары и Урал в целом.
Образования байментауского комплекса схожи как по составу, так и по степени метаморфизма с восточно-мугоджарским комплексом, по всей вероятности, они близки и по возрасту, и по геодинамическим условиям преобразования.
В зонах разломов все породы брекчированы, катаклазированы, милонитизированы, претерпели низкотемпературный метаморфизм, в результате которого превращены в диа- фториты мусковит-хлорит-альбит-кварцевого состава сланцеватой текстуры, которые иногда рассматривались в качестве постепенного перехода к палеозойским образованиям.
В районе работ с образованиями байментауского комплекса связаны месторождения и проявления кианита, силлиманита. На данный момент разведаны месторождения кианита Бригадное, Китарсай, проявление силлиманита Подкова. Проявления граната и графита сосредоточены в кварцево-слюдистых, слюдисто-кварцевых, силлиманитсодер- жащих сланцах, гранат-двуслюдяных, графитистых сланцах и графитистых кварцитах. С многочисленными кварцевыми и пегматитовыми телами связаны месторождения и проявления кварца оптического, мусковита, полевого шпата (керамическое сырье), а к телам серпентинизированных гипербазитов приурочены месторождения антофиллит-асбеста Бу- гетысайское, Китарсай (Китарсайское), Июньское и др., о чем изложено в главе "Полезные ископаемые" данного отчёта.
Средние значения плотности метаморфических пород комплекса изменяются от 2,62 г/см3 до 2,88 г/см3.
Наиболее распространённые среди пород комплекса биотитовые и двуслюдяные гнейсы, кристаллические сланцы характеризуются низкими значениями плотности, средние значения которой для них составляют 2,62÷2,69 г/см3. Плотность амфиболитов, встречающихся в виде прослоев среди гнейсов и сланцев, в среднем составляет 2,88 г/см3.
На карте остаточных аномалий силы тяжести северной части площади распространения пород байментауского комплекса (М-40-107) соответствуют слабо отрицательные, интенсивностью до -2,0 мГал, остаточные аномалии (граф. прил. 26). Они со всех сторон обрамляют область положительных остаточных аномалий, обусловленных породами улы- талдыкского комплекса.
В южной части площади (М-40-119) породы байментауского комплекса обуславливают слабо дифференцированные остаточные аномалии силы тяжести интенсивностью от
-2,0 мГал до 1,0 мГал. Такое изменение характера гравитационного поля связано, видимо с более широким развитием здесь процессов амфиболизации.
Достаточно уверенно границы байментауского комплекса в гравитационном поле выделить невозможно, так как на контактах с породами улыталдыкского комплекса и габ- броидами жамантауского не образуются зоны повышенных градиентов силы тяжести. Исключение составляет контакт с более плотными эффузивами тойманского комплекса.
Магнитная восприимчивость пород комплекса изменяется в широких пределах. Средние значения магнитной восприимчивости отдельных разностей комплекса состав- ляют (0,10÷28,83)х10-3 ед. СИ, что обуславливает значительную дифференциацию магнит- ного поля.
Метаморфические породы комплекса в экзоконтактовых зонах с интрузиями и в зонах разломов обогащены магнетитом, что приводит к увеличению их магнитной вос- приимчивости до (9,30÷82,90)х10-3 ед. СИ. На фоне спокойного отрицательного магнитного поля выделяются положительные локальные линейные аномалии интенсивностью свыше 500÷1000 нТл с преобладающим северо-восточным простиранием (граф. прил. 32). Эти аномалии обусловлены в большей степени наложенными метаморфическими процессами, приводящими к обогащению магнетитом приконтактовых образований по зонам секущих разломов северо-восточного направления от Западно-Мугоджарских рифтов до Балкымбайского рифта.
В подтверждение к ранее определённому возрасту байментауского комплекса па- линологом Попониной Л.М. в период проведения ГДП-200 на листе М-40-XXX из графи- тистых кварцитов, обн. 405, 407, 407/1 и др., (кн. 3, прил. 27) определены споры аналогичного возраста, что позволяет отнести исследованные образцы к силур-нижнедевонскому стратиграфическому диапазону и подтверждает результаты определений СПК, производимые ранее (Аношин, 2004; 2008).
Лишь в пробах из графитистых кварцитов в районе реки Кандыкара (обн. 479, 480, 510, 511) определён несколько более молодой (D1-2) возраст, что не противоречит данным большинства проб.
Мощность комплекса достоверно установить невозможно, очевидно, она составляет не менее 2-3 км.

Улыталдыкский метаморфический комплекс S-D1ul

Породы этого комплекса широко развиты в западной части листа М-40-XXX, слагая центральную часть линзообразной структуры в Байментауской подзоне ВМЗ, обрамленную образованиями байментауского комплекса.
В северной части породы комплекса прорваны плагиогнейсогранитами Милысай- ского массива, в южной части – гранитами Ащысайского массива.
Границы комплекса повсеместно тектонические, кроме того породы комплекса разбиты серией разломов на ряд мелких блоков, что особенно видно на ГК-50 (Бирюков, 1970, 1972).
Отличительной особенностью улыталдыкского комплекса от байментауского является преобладание в нем амфиболитов, амфиболовых и биотит-амфиболовых плагиогней- сов, при подчиненном количестве биотитовых и мусковит-биотитовых плагиогнейсов. Значительно реже в составе комплекса встречаются гнейсы, содержащие калишпаты, вероятно, метасоматические, и графитистые кварциты, довольно широко развитые в составе байментауского комплекса.
Кроме вышеперечисленных пород в составе улыталдыкского комплекса встречаются прослои и линзы высокоглиноземистых гнейсов и кристаллических сланцев, слюдисто-полевошпатово-кварцевых кристаллических сланцев, аплитогнейсов и гранитогней- сов. Последние разновидности в большинстве своем, вероятно, имеют интрузивно- метосоматическую природу.
Более детальные петрографическая и петрохимическая характеристики приведены в отчетах Бирюкова В.М. (1970, 1972).
Породы комплекса сложнодислоцированы, нередко смяты в изоклинальные складки и разбиты тектоническими нарушениями на мелкие блоки.
Простирание пород преимущественно северо-восточное, но в южной части нередко северо-западное и субширотное, что хорошо видно, как на космоснимках, так и на геофизических картах.
В состав улыталдыкского комплекса авторами отчета включены кандыкаринская, улыталдыкская, чилисайская, тулепсайская, новогоднинская и жартассайская толщи (свиты) в понимании Сегедина Р.А (1981) и Бирюкова В.М. (1970, 1972). По их мнению, данные толщи мало чем отличаются друг от друга, особенно если учесть, что вышеупомянутые авторы включили в их состав и интрузивно-метасоматические образования плагиоклаз-амфиболового состава с гнейсовидной текстурой. Последние, вероятно, нередко мигматизируют вмещающие породы, образуя мигматиты основного состава, трудноотличимые от вмещающих амфиболитов. Лишь порфиробластические структуры в этих образованиях, особенно часто наблюдаемые в обнажениях по реки Улыталдык и балки Тулеп- сай, позволяют довольно уверенно говорить о наложенном характере амфиболизации.
В нижеописанном жолгутском комплексе аналогичные процессы амфиболизации (базификации) проявлены более отчетливо, так как метаморфизм вмещающих пород заметно ниже (преимущественно, в зеленосланцевой фации), чем у пород улыталдыкского комплекса (преимущественно, в амфиболитовой фации).
В пользу проявления метасоматоза говорят и порфиробласты граната, нередко присутствующие в порфиробластических амфиболитах, точнее габброамфиболитах.
Эклогитоподобные породы, включенные в состав кандыкаринской толщи (Бирюков, 1970), являются, по-нашему мнению, интрузивно-метасоматическими образованиями, генетически связанными с габброидами жамантауского комплекса.
Так называемые конгломератовидные породы, описанные Бирюковым В.М. (1972) в составе жартассайской свиты, по-нашему мнению, являются метасоматитами, в которых крупные (до 1 см) округлые обособления, напоминающие гальку, сложены силлиманитом и фибролитом.
Породы улыталдыкского комплекса повсеместно, но в разной степени, мигматизи- рованы, иногда превращены в теневые мигматиты, в которых неосома преобладает над палеосомой. Особенно интенсивно мигматизация проявлена в эндоконтактах Милысай- ского массива, а в самом массиве присутствуют многочисленные ксенолиты гнейсов и, реже, амфиболитов, ввиду чего часто затруднительно установить границу массива.
В эндоконтактах Ащисайского массива в породах комплекса наблюдаются многочисленные дайки плагиогранитного и гранитного составов. В береговых обрывах рек Каинды и Карасай нередко наблюдаются пологопадающие дайки, что затрудняет картирование их на слабо обнаженных участках (водораздельных пространствах). Дайки более устойчивы к процессам выветривания и продукты их разрушения (щебенка и мелкие обломки) покрывают всю поверхность водоразделов и их склонов, в результате чего зачастую невозможно установить границы тел, а вмещающие породы можно выявить лишь с помощью бурения и горных выработок.
Предполагается, что в формировании комплекса немаловажную роль сыграли разломы северо-восточного и субширотного направлений, соединившие ЗМЗ и Балкымбай- скую рифтовую зону. По ним, вероятно, и происходило внедрение интрузий основного состава, а позднее плагиогранитного и гранитного состава, сопровождавшихся метасоматической деятельностью. Вполне вероятно, что в строении улыталдыкского комплекса частично принимают участие и интенсивно метаморфизованные вулканиты тамдинского комплекса и силлы основного состава.
В пользу этого свидетельствуют геофизические, особенно гравиметрические, данные. Следует заметить, что базификация (в первую очередь амфиболизация) проявлена и в породах байментауского комплекса, что особенно заметно в зоне Западно- Балкымбайского разлома.
Среди пород комплекса преобладают плотные породы (амфиболиты, амфиболовые и биотит-амфиболовые плагиогнейсы), плотность которых в среднем составляет 2,88÷2,92 г/см3. Магнитная восприимчивость их меняется в широких пределах от 0,45х10-3 до 82,90х10-3 ед. СИ, причем преобладают (свыше 78 %) магнитные разности со средней магнитной восприимчивостью 26,70х10-3 ед. СИ.
На карте остаточных аномалий силы тяжести образования улыталдыкского комплекса, существенным развитием среди которых пользуются плотные породы, обуславливают положительную аномальную область субмеридионального простирания. Отдельные остаточные аномалии, входящие в эту область, в основном северо- восточного и субмеридионального простирания, интенсивность их от 1,0 мГал до 2,5 мГал (Rоср = 3 км). С увеличением радиуса осреднения аномальная зона преобразуется в единую обширную четко ограниченную положительную аномалию субмеридионального простирания с двумя эпицентрами интенсивностью 6,0 и 6,5 мГал (Rоср = 12 км).
Такая картина гравитационного поля может свидетельствовать о существенном развитии на глубине плотных метаморфических пород, а также интрузий основного состава, под воздействием которых, видимо, и происходила базификация исходных пород, приведшая к обогащению их темноцветными минералами и, соответственно, к увеличению плотности.
Контакты улыталдыкского комплекса на карте остаточных аномалий силы тяжести выделяются фрагментарно в южной части на границе с Ащысайским гранитным массивом. Величина горизонтального градиента силы тяжести на контакте составляет 3,0÷3,5 мГал/км.
В магнитном поле образования улыталдыкского комплекса не выделяются. Для них так же, как и для пород байментауского комплекса, характерно слож- нодифференцированное магнитное поле, отличительной особенностью которого являются интенсивные линейные аномалии северо-восточного простирания. На контакте этих комплексов магнитные аномалии не претерпели никаких изменений (простирание, форма, интенсивность). Это еще раз подтверждает, что такие аномалии обусловлены лишь наложенными (метаморфическими) процессами по зонам секущих разломов и в зонах воздействия интрузий разного состава.
Все предыдущие исследователи считали толщи (свиты), отнесенные к улыталдык- скому комплексу, более древними образованиями по сравнению с породами баймента- уского (бывшего борлинского) комплекса.
Похоже, эти комплексы примерно одновозрастны (силур - нижний девон), хотя не исключена вероятность, что улыталдыкский комплекс несколько моложе (а не древнее) байментауского. В пользу этого говорит наше предположение о присутствии в составе комплекса метаморфизованных вулканитов, что следует подтвердить или опровергнуть будущим исследователям. Наиболее благоприятными участками для этого являются районы балки Тулепсай и реки Каинды.
В пользу более молодого возраста улыталдыкского комплекса свидетельствуют и данные палинологического анализа. В графитистых кварцитах из обнажений в районе р. Каинды (обн. 479, 479/1, 480, 480/1, 510, 510/1, 511, 511/1) определены СПК верхнего эмса
- нижнего эйфеля, что примерно соответствует времени начала вулканизма в ЗМЗ и Балкымбайской структуре. Хотя мы довольно условно отнесли эти кварциты к баймента- ускому комплексу, но пространственно они ближе к породам улыталдыкского комплекса.
Интенсивный метаморфизм пород комплекса скорее объясняется их положением в более активной тектонической зоне, вероятно, в зоне разломов, связывающих ЗМЗ и Балкымбайскую рифтогенную структуру.
Предполагаемая мощность комплекса неменее 2-3 км.

Каменноугольная система

Нижний-верхний отделы.
Терригенно-карбонатная толща C1-3tc

Осадочные отложения каменноугольной системы развиты в пределах Балкымбай- ской структуре, которая является единственным местом, где существует непрерывный разрез карбона от нижнего до верхнего его отдела включительно. В составе нижнего отдела выделяются нерасчлененные верхний подъярус визейского яруса и серпуховский ярус. Средний отдел представлен московским и башкирским ярусами, верхний – нижней частью.
Из-за малых размеров площадей и отдельных тектонических блоков, занятых различными подразделениями каменноугольной системы, на карте показаны как две подтол- щи: нижняя- Ctc1, соответствующая C1v2-s и верхняя Ctc2, соответствующая C2-3. Залегает терригенно-карбонатная толща между эффузивами тойманского комплекса с запада и эффузивами талдыкского покрова с востока, которые развиты до южной границы площади. Контакты тектонические.
Обнажены отложения терригенно-карбонатной толщи в долинах рек Милысай, Улыталдык (урочище Балкымбай) и Ащысай, южнее они погружаются под отложения мезозой-кайнозоя, под которыми вскрыты скважинами.
Описание отложений карбона произведено по материалам геологических съёмок масштаба 1:50000, (Бирюков, 1976; Павлов, 1992), по работам Киселёва Л.И. (1950, 1956), Сегедина Р.А. (1958) и наблюдений при ГДП-200.
1. Верхневизейский подъярус
Отложения верхневизейского подъяруса развиты в западной части Балкымбайского грабена и протягиваются через всю площадь, начиная с южной части листа М-40-107-Б и уходя за пределы листа М-40-119-Г. Отмечаются они в виде разрозненных тектонических блоков шириной от 0,2-0,5 км до 1,5 км.
Павловым Ю.П. (1992) на площади листа М-40-107-Б верхневизейские отложения условно разделены на две пачки. Нижняя пачка сложена преимущественно песчаниками, конгломератами и алевролитами с линзами и прослоями известняков, содержащих фаунистические остатки.
Верхняя пачка сложена преимущественно песчаниками и углисто-глинистыми сланцами с подчинёнными прослоями известняков и гравелитоконгломератов.
Наиболее полные разрезы этих пачек вскрыты профилями скважин с интервалом 50 м, описание приводится с востока на запад:
1. Конгломераты с галькой кварца размером 1-2 см – 80 м;
2. Песчаники мелко-среднезернистые – 30 м;
3. Известняки серые окварцованные – 105 м;
4. Конгломераты известковистые окварцованные – 110 м;
5. Известняки серо-зелёные окварцованные, участками гематитизированные – 120 м;
6. Дайка порфирита – 50 м;
7. Известняки мраморизованные окварцованные – 120 м;
8. Пачка переслаивающихся окварцованных известняков и известковистых алевро-
песчаников – 100 м;
Мощность в плане нижней пачки – 710 м;
9. Переслаивающиеся окремнелые песчаники серые, среднезернистые и углисто- глинистые тонкосланцеватые сланцы – 110 м;
10. Интенсивно окремнелые известняки (вторичные кварциты) – 80 м;
11. Сланцы алевро-глинистые и углисто-глинистые коричнево-зелёные и темно- серые до черных - 340 м;
12. Конгломераты серо-зелёные средне-галечные – 50 м;
13. Сланцы углисто-глинистые тонкосланцеватые буро-черные окварцованные -100 м;
Мощность в плане верхней пачки – 680 м.
Преимущественно углы падения слоистости в обеих пачках составляют от 45° до 70° (в среднем 60°). Исходя из этого истинная мощность толщ составляет 695,0 м.
На площади листа М-40-107-Б в нижней части терригенно-карбонатной толщи, в пачке окремнённых известняков, собраны брахиоподы: Giganteproductus sp. indet., Semi- planus sp. и образцы с фораминиферами: Globoendohtyra (?) sp. indet., Loeblichia (?) sp. Эти фаунистические остатки определяют верхневизейский возраст, вмещающих их отложений (Павлов, 1992).
Южнее, такой закономерности в распространении литологических разновидностей не отмечается хотя разрезы отложений верхнего визе изучены во многих пунктах. Крайняя изменчивость разрезов по вертикали, тектонические нарушения, явления метаморфизма и метасоматоза не позволили составить для площади листов М-40-107-Г и 119-Б сводного разреза верхневизейских образований (Бирюков, 1976). Здесь изученные разрезы верхневизейского подъяруса характеризуют толщу как грубое чередование терригенных и карбонатных пород, с заметным увеличением роли карбонатных пород в западном направлении.
На площади листа М-40-119-Г в основании терригенно-карбонатной толщи отмечаются черные углистые и темно-серые углисто-глинистые сланцы с прослоями углистых мергелей и алевролитов (Спирин, 1954).
На правобережье р. Ащысай в темно-серых окварцованных известняках, чередующихся с конгломератами и песчаниками, по сборам (Трошин, Тропп, 1974) определены кораллы тульского горизонта верхнего визе.
Фаунистически охарактеризованные верхневизейские отложения установлены на левом берегу ручья Милысай. Здесь в известняках содержатся многочисленные отпечатки больших (до 20 см) раковин гигантопродуктусов и других брахиопод, много ругоз и богатый комплекс фораминифер, по которому Постоялко М.В. (Уральское ГУ) отнесла данные отложения к михайловскому горизонту верхнего визе (Бирюков, 1976).
2. Отложения нерасчленённых визейского и серпуховского ярусов отмечаются в каньоне р. Улыталдык, среди среднекарбоновых известняков. Они представлены серыми доломитизированными грубослоистыми известняками, визуально не отличимыми от перекрывающих среднекарбоновых. Азимут падения слоистости на юго-запад - 250° угол 48°. В известняках отмечаются частые остатки кораллов, брахиопод, криноидей, из которых определены визейские формы Gigantella gigantea (Mart.), Productus (Striatifera) striatus Fisch., Chonetes papilionacea Phill. (Сегедин, 1960), а также серпуховские – Spirifer bisulca- tus Sow., Productus ex. gr. cora Orb., P. ex gr. semireticulatus идр. (Сегедин, 1970).
Мощность отложений нерасчленённых визейского и серпуховского ярусов составляет 115,0 м (Бирюков, 1976).
3. В составе среднего отдела карбона выделяются башкирский и московский ярусы. Отложения башкирского яруса представлены темно-серыми, белыми и розоватыми мра- моризованными доломитизированными известняками. Они обнажаются на реке Улытал- дык, в урочище Балкымбай, и по левобережью ручья Ащысай. В известняках определены брахиоподы, мшанки, кораллы, фораминиферы предположительно башкирского яруса. Мощность не превышает 40,0 м.
Отложения московского яруса в его нижней части представлены белыми, желтовато-серыми и розоватыми грубослоистыми известняками (28,0 м), выше которых лежат темно-серые, почти черные слоистые битуминозные известняки (5 м). В известняках обнаружен комплекс фораминифер, характерных для верейского и каширского горизонтов нижнемосковского подъяруса, а также кораллы и брахиоподы (Сегедин, 1958).
В отчётный период из известняков, лежащих под гнейсами (скв. 21) были отобраны образцы на микрофаунистический анализ, который показал наличие фораминифер Deprat inacf. prisca (Deprat), D. exgr. prisca (Deprat), Neostaffella cflarionovae Raus. efSaf. и др., нижнемосковского подъяруса среднего карбона.
Выше по разрезу наблюдаются светло-серые и серые массивные и грубослоистые доломитизированные известняки (~130 м), содержащие многочисленные фораминиферы, характерные для подольского горизонта верхнемосковского подъяруса. В известняках определены также кораллы характерные для мячковского горизонта (верхов московского яруса). Суммарная мощность отложений московского яруса достигает 165 м.
4. Выше известняков московского яруса согласно лежат белые, серые и желтоватые грубослоистые, участками мраморовидные известняки, мощностью до 30 м с фауной кораллов Carinthia phylum aff. Carnicum Heritsch, характерной для низов верхнего карбона. Верхнекаменноугольные отложения известны в Балкымбайском грабене лишь на очень незначительных по площади участках (береговые обрывы реки Улыталдык).
Мощность терригенно-карбонатной толщи нерасчленённого нижнего-верхнего карбона около 1100 м.
Осадочные отложения каменноугольной системы характеризуются низкими значениями плотности и практически немагнитны.
По результатам определения физических свойств в процессе проведения ГДП-200 и по материалам предшественников (Волошко, 1973; 1977; Гуйо, 1967; Павлов, 1992) средние значения плотности составляют: для песчаников и глинистых сланцев 2,49÷2,55 г/см3, алевролитов – 2,66 г/см3, кремнистых сланцев – 2,60 г/см3, вторичных кварцитов – 2,64 г/см3. Повышенной плотностью среди осадочных пород отмечаются известняки (σ=2,67÷2,75 г/см3).
Средневзвешенное значение плотности в целом по толще составило 2,64 г/см3, магнитной восприимчивости – 0,10х10-3 ед. СИ.
В магнитном поле породы терригенно-карбонатной толщи не выделяются, поскольку по своим магнитным свойствам мало отличаются от соседних комплексов пород, распространённых в районе их развития. Магнитное поле над отложениями толщи ровное отрицательное интенсивностью 50÷100 нТл.
На площади листов М-40-107-Г и М-40-119-В однозначно выделить каменноугольные отложения в гравитационном поле также не представляется возможным ввиду идентичности их плотностных свойств со свойствами граничащих с ними эффузивных и метаморфических пород, а также незначительных размеров зачастую маломощных блоков, несоизмеримых с масштабом карты.
Областям развития осадочных пород терригенно-карбонатной толщи соответствуют знакопеременные слабоинтенсивные остаточные аномалии.
В случае залегания блоков осадочных пород на плотных эффузивах тойманского комплекса положительная аномальная зона гравитационного поля, обусловленная влиянием последних, полностью охватывает и каменноугольные отложения. Южнее к областям развития каменноугольных известняков приурочены две линейно вытянутые зоны отрицательных остаточных аномалий субмеридионального простирания интенсивностью свыше 2,0 мГал.
В результате буровых работ (Егоров, 1971; 1977) выяснено, что отрицательные остаточные аномалии силы тяжести обусловлены карстовыми котловинами в известняках, заполненными рыхлыми отложениями, в том числе, и бокситсодержащими глинами нижнего мела с "дефицитом" плотности в 0,5÷0,7 г/см3 по отношению к известнякам.
Одна из таких аномалий на границе листов М-40-107-Г и М-40-119-Б протяжённостью порядка 5 км соответствует карстовой ложбине, в пределах которой расположены все основные залежи бокситов Талдык-Ащесайского месторождения.
Таким образом, в поле силы тяжести цепочками отрицательных остаточных аномалий отмечаются не породы терригенно-карбонатной толщи, а рыхлые отложения, заполняющие карстовые котловины в известняках.

Меловая система

Альбский ярус K1al

Отложения альбского яруса на изученной территории (Западно-Торгайская зона) развиты в юго-восточной части листа М-40-ХХХ и на площади листа М-41-XXV, где они распространены повсеместно, за исключением крайней северо-западной части.
К отложениям альбского яруса приурочены месторождения и проявления бокситов карстово-котловинного типа - Талдык-Ащесайское, Каиндинское и Южно-Каиндынское, и склонового типа – проявления Кировское, Карачулакское и Ащисайское.
Отложения альба на поверхность выходят в нескольких пунктах: на междуречье рек Улыталдык и Ащысай и на правобережье последней (М-40-119-Б), незначительные выходы размером 250,0х500,0 м отмечаются вдоль западной границы Балкымбайского грабена (М-40-107-Г). Небольшие выходы наблюдаются южнее и севернее реки Шетиргиз в южной части Карачулакского вала (восток листа М-40-120-Г; запад – М-41-109-В).
На остальной территории альб вскрывался под толщей мезозойско-кайнозойских отложений и изучался по керну скважин.
Породы альбского яруса залегают с размывом на древней коре выветривания или с резким угловым несогласием на размытой поверхности складчатого фундамента.
Перекрываются со стратиграфическим несогласием отложениями верхнего мела или палеогена.
Отложения альбского яруса на площади листов М-40-107-Г и -119-Б, -Г до широты балки Шыгыр приурочены к карстовым углублениям в известняках и залегают в виде двух разобщенных полос шириной до 2,5 км, вытянутых в субмеридиональном направлении, совпадающим с простиранием известняков. К югу от балки Шыгыр и к востоку от указанных листов альбские отложения имеют площадное распространение (юго-восток листа М- 40-108-Г; листы М-40-120- и М-41-XXV), что связано с постепенным погружением палеозойского фундамента. По условиям накопления осадков в альбское время развиты озерно- аллювиальная, озерно-болотная и аллювиальная фации. В связи с этим разрезы альбского яруса на различных участках изученной площади различаются по характеру и составу слагающих его пород.
Разрез отложений альбского яруса, развитый в эрозионно-карстовых ложбинах в известняках карбона в нижней части представлен буровато-коричневыми, бурыми и желтыми каолинитовыми глинами с большим количеством обломочного материала. В состав обломков входят эффузивы, глинистые сланцы, кварц и кремнистые породы. Обломки в разной степени каолинизированы и превращены в глину, сохраняя структуру материнских пород. Размеры их колеблются от 1-2мм до 3,0-5,0 метров. Довольно часто в основании разреза отмечаются пески кварцево-полевошпатовые серые, разнозернистые, глинистые, с галькой и гравием кремнистых пород, эффузивов, сланцев и песчаников. Максимальная мощность пачки достигает 60,0 м (Егоров, 1971). Выше залегает горизонт серых и темно- серых углистых глин с многочисленными обугленными древесными остатками и линзами бурого угля. Горизонт этот встречается не всегда, но иногда его мощность достигает 32,0 м (Спирин, 1954).
Далее следует пестроцветный горизонт кирпично-красных, сиреневых, жёлтых, фиолетовых, серовато-белых и белых глин с подчинёнными прослоями белых, жёлтых и редко серых песков и алевритов. Горизонт этот иногда выпадает из разреза, средняя его мощность 30,0 м (Егоров, 1971).
Выше залегает горизонт бокситоносных пород, представленный кирпично- красными, розовато-красными, каолинитовыми глинами с бобовинами и без бобовин, рыхлыми и каменистыми бокситами. Мощность слоя достигает 50,0 м (Егоров, 1971).
Выше бокситоносного горизонта залегает горизонт красных, сиреневых, жёлтых и бурых глин, реже серых, темно-серых каолинитовых слюдистых углистых алевритистых и песчанистых глин, а также прослоев серых песков и песчаников. В глинах отмечаются обуглившиеся растительные остатки широколиственной флоры, прослои лигнита, мелкие линзы сидерита и желвачки пирита. Мощность слоя до 30,0 м (Егоров, 1971).
Эти горизонты одновременно присутствуют не во всех разрезах, они выполняют впадины эрозионно-карстового происхождения в известняках. С крайней неровностью поверхности известняков связано непостоянство мощности и разреза нижнемеловых осадков. Судя по характеру рельефа палеозойского фундамента и литологии альбских отложений, образование последних происходило в полузамкнутых водоёмах озерно-болотного типа.
Иной разрез нижнего мела наблюдается в южной части листа М-40-ХХХ в районе реки Карасай (Спирин, 1954). Здесь в основании разреза залегают галечники, гравий, крупнозернистые пески с гравием кварца и кремней. Здесь же иногда встречаются глины с крупными гальками кварца. Мощность 10,0-13,0 м. Выше лежат серовато-белые, белые и жёлтые разнозернистые пески с прослоями красных, жёлтых, светло-зелёных, белых и розовых глин, изредка с галькой и гравием кварца. Иногда встречаются серые и черные углистые глины. Мощность горизонта 25,0-41,0 м, средняя - около 35,0 м.
Далее следует толща серых, среднезернистых кварцевых песков с подчинёнными прослоями серых слоистых глин. Мощность этой толщи около 35,0м.
Перекрывается она трансгрессивно толщей серых кварцевых разнозернистых песков иногда с гравием кварца, с прослоями серых слоистых глин с отпечатками листьев платанов. В основании этого слоя отмечается более грубый гравийный материал, часто сцементированный железистым или кремнистым цементом. Мощность более 25,0 м.
Общая мощность описанного разреза по скв. 906 (Спирин, 1954) составляет 114,0 м.
К западу вдоль реки Карасай подошва нижнемеловых отложений поднимается, мощность их уменьшается, и западнее скв. 911 они исчезают полностью. На восток (лист М-40-108-Г; -120), к оси Челкарской синклинали, отложения альба погружаются до абсолютной отметки 50,0 м. По литологическим признакам и по положению в разрезе они условно разделяются на три пачки, которые в полном объёме не пересечены скважинами (Данилин, 1980; Павлов, 1986). Отложения нижней пачки представлены песками с прослоями каолинитовых глин. Глины песчанистые с линзами и прослоями тонкозернистых песков. В подошве отмечаются грубозернистые пески и галечники на слабом глинистом цементе. Мощность 20,0-25,0 м.
Пески нижней пачки слюдисто-полевошпат-кварцевые серые, светло-серые, желтовато-серые, как правило, разнозернистые. Глины серые, светло-серые, чаще темно-серые, горизонтально-слоистые, всегда содержат углефицированный растительный детрит, реже обломки обугленной древесины.
Средняя бокситоносная пачка представлена преимущественно пестрыми глинами белого, розового, красного, кирпично-красного, бурого цвета. В глинах отмечаются прослои каменистых и глинистых бокситов, песчаников и песков. В основании пачки иногда отмечаются галечники, сцементированные белой глиной. Мощность 18,0-20,0 м.
Выше бокситоносной пачки залегает надрудная сероцветная пачка, представленная глинами темно-серыми, иногда черными, каолинитовыми песчанистыми, с углефициро- ванным растительным детритом, обломками древесины, с маломощными прослойками (2- 3 см) лигнита и бурого угля. В глинах отмечаются прослои песков и песчаников. Мощность 8,0-10,0 м. Максимальная мощность отмечается в скв. 93 и равна 55,0 м (Данилин, 1980).

Четвертичная система

Верхнее звено, средняя циклотема (боровая). Аллювий I надпойменной террасы a1III.
Отложения первой надпойменной террасы развиты практически по всем долинам водотоков, являющимися притоками рек Эмба и Иргиз.
I надпойменная терраса прослеживается в виде узких вытянутых полос, либо в виде разрозненных площадок вдоль современного русла рек. Она имеет ровную, слабо наклонённую в сторону русла поверхность. Ширина ее от 200,0-300,0 м до 1 км, и только на реке Иргиз в широтном ее течении ширина террасы достигает 4 км, где поверхность террасы неровная, изобилует старицами, впадинами и ложбинками, характерны кустарниково- древесные поросли.
Аллювий I надпойменной террасы представлен в верхней части желтовато-бурыми пылеватыми суглинками, а в нижней полимиктовыми разнозернистыми песками и гравием с плохо окатанной галькой разнообразных, преимущественно эффузивных пород.
Мощность аллювия в районе реки Эмба 3,0-4,0 м (лист М-40-XXIX), у притоков реки Иргиз и Талдык – максимальная мощность 17,5 м (лист М-40-XXX), а максимальная мощность аллювия реки Иргиз составляет 22,0 м (лист М-41-XXV).
Возраст этих отложений устанавливается как по геоморфологическим признакам, так и на основании палеонтологических находок в соответствующих им отложениях за пределами изученной площади. На реке Сарлыбай в аллювии первой террасы обнаружены костные остатки Eqnus hemionus Pall (Тапалов, 1967). На левом берегу реки Кайракты, в 5 км севернее устья реки Есекжал, в описываемых отложениях также обнаружены позднеплейстоценовые моллюски (Павлов, 1992).
Из шурфа 818 (лист М-40-119-А) были отобраны пробы, в которых обнаружен спорово-пыльцевой комплекс предположительно современный (Бирюков, 1972).
На левом берегу реки Иргиз в 0,5 км ниже устья реки. Шолак-Кайракты из аллювия первой надпойменной террасы определены позднечетвертичные споры и пыльца. Из этих же отложений реки Иргиз собраны моллюски, характерные для позднечетвертичного времени (Тапалов, 1967).
Возраст отложений как поздний плейстоцен подтверждают находки раковин га- стропод (Костик, 1957).

Голоцен

Речные aQIV, озёрные lQIV отложения

Отложения голоценового возраста представлены аллювием высокой и низкой пойм, русел рек, а также озерно-хемогенными образованиями. Высота пойменных террас не превышает 3,5-5,5 м от уреза воды.
Наиболее широко они развиты в долинах рек Балаталдык и Улыталдык, достигая в ширину 2км. На остальных водотоках ширина пойм не превышает 200,0-500,0 м.
Аллювиальные современные отложения преимущественно серого цвета. Это суглинки, супеси, песчано-глинистые, песчано-гравийные образования, галечники. Мощность аллювия колеблется от 1,0 до 5,5 м реже 7,0-10,0 м.
Голоценовый возраст доказывается находками костных остатков Bo Taurus L., Equus calallus L., Ovisaries L., Canis familiaris L., и др. (Аношин, 2008), найденными в различных местах.
Мощность озёрных отложений изменяется от 0,5-1,0 до 4,0-,0 м.

3.2.2. Интрузивные породы

Бугетысайский комплекс ультрабазитов ΣD2b
В этот комплекс включены мелкие штоко- и дайкообразные тела, располагающиеся среди метаморфических образований байментауского комплекса (S-D1bt) в западной части Восточно-Мугоджарской зоны на листе М-40-XXX. Они приурочены к зонам крупных разломов и к тектонически ослабленным зонам и их внедрение происходило как в межслоевые ослабленные зоны, так и в зоны разломов.
Это различие физико-механических и структурных условий предопределило в дальнейшем развитие и становление указанных интрузий. Первые, в процессе складчатости претерпели значительные метаморфические изменения и приобрели форму будин, залегающих согласно с вмещающими их метаморфическими породами. Относительно внутри разломных гипербазитовых масс можно предположить, что они были "законсервированы" и в результате дальнейших тектонических процессов в "сухом" состоянии продвигались по зонам разломов.
Гипербазиты, представленные мелкими (от нескольких метров до 150 метров) бу- динированными и рассланцованными телами, являются асбестоносными. Иногда встречаются более крупные тела (400-500 м до 1-3 км) линзовидной или изометрической формы. Примером крупных тел гипербазитов служат Каиндинский, Женишкинский и Китар- сайский массивы, представленные серпентинитами с незначительно проявленной асбести- зацией по периферии. Мелкие массивы, иногда располагающиеся на расстояние 3-5 км от крупных, без исключения антофиллитизированы, оталькованы и асбестизированы (Буге- тысайский, Кандыкаринский).
В гипербазитах этого комплекса по степени метаморфизма, структурному положению, петрохимическим особенностям и асбестоносности выделяются четыре типа минерализации: бугетысайский и китарсайский, кандыкаринский и улыталдыкский. Два первых типа относятся к разряду промышленных.
Тела гипербазитов бугетысайского типа составляют большинство наиболее крупных промышленных месторождений на площади листа М-40-XXX. Пространственно они связаны с гарцбургитовыми перидотитами гипербазитовой формации, которые претерпели процессы регионального метаморфизма в условиях амфиболитовой фации. Гипербази- ты этого типа имеют существенно хризотиловый состав. Характерным и для них являются малые размеры тел, субшарообразная форма, малая плотность насыщения асбестоносны- ми залежами.
Тела гипербазитов бугетысайского типа в основном не были подвержены поструд- ным пластическим деформациям, имеют четкое зональное строение и лишь в наиболее мощных из них сохранились ядра слабоантофиллитизированных и карбонатизированных серпентинитов. Асбестоносные гипербазиты имеют зональное строение, ядерная часть крупных тел представлена антофиллитизированными серпентинитами, затем следуют антофиллит-тальк-карбонатные породы, далее – антофиллит-тальковые, талькиты и верми- кулитовая и актинолит-вермикулитовая оторочки.
Визуально серпентиниты ядра представлены темно-зеленовато-серыми плотными монолитными породами преимущественно петельчатой и ленточной структуры. Под микроскопом породы сложены серпентином (антигоритовый бастит составляет 0-25 %), оливином 0-5 %, энстатитом 0-10 %, диопсидом до 5 %, тальком 1-15 %, антофиллитом 2-10%, кальцитом и доломитом 0-15 %, хлоритом 0-5 %, магнетитом 1-5 %, хромшпинелидами от ед. зн. до 1 %, пиритом – зн., в выветрелых разностях появляется нонтронит (до 60 %). Остальные разновидности пород зональных ультрабазитов освещены Тимофеевым О.И. (1975) и здесь не приводятся.
Метагипербазиты кандыкаринского типа представлены лентообразными маломощными линзообразными и пластообразными телами, сложенными тальк-антофиллитовыми породами с плохо проявленной асбестизацией.
Серпентиниты этого типа визуально темно-зеленовато-серые породы, представленные маломощными лентообразными тальк-антофиллитовыми породами мелко звездчатой структуры с ярко выраженной сланцеватой текстурой (проявления Кандыкаринское, Волчьи Норы, Евгеньевское и др.). Асбестизация кандыкаринского типа на данном этапе развития технологии по извлечению и разработке коротковолокнистого асбеста не представляет промышленного интереса.
Все известные в этом районе, в основном мелкие тела гипербазитов, в результате интенсивных изменений (антофиллитизации, оталькования, карбонатизации) утратили свои характерные для серпентинитов, магнитные свойства. Магнитная восприимчивость их составляет 0,01÷0,9х10-3 ед. СИ и среди вмещающих пород в магнитном поле они не выделяются.
Плотность серпентинитов меняется в широких пределах и зависит от степени ан- тофиллитизации, оталькования, карбонатизации, силицификации. В среднем плотность серпентинитов составляет 2,50 г/см3, а плотность антофиллит-актинолитовых и тальк- антофиллит-карбонатных пород значительно выше, средние ее значения составляют 2,60÷2,78 г/см3 (Ахмеров, 1971; Бирюков, 1976). Плотность асбестсодержащих пород уменьшается до 2,30 г/см3. Однако, по результатам мелкомасштабных гравиметрических съемок тела серпентинитов и асбестсодержащих пород в поле силы тяжести не выделяются вследствие незначительных их размеров.
Серпентиниты фиксируются аномальными содержаниями никеля и хрома, иногда – кобальта.
Среднедевонский возраст комплекса принят на том основании, что они прорывают породы байментауского комплекса и их внедрение мы связывали с началом рифтогенеза и вулканизма в ЗМЗ.

Олендысайский комплекс ультрабазитов ΣD2o
Тела гипербазитов этого комплекса слагают большое количество маломощных, большей частью согласных с вмещающими породами тел на площади листа М-40-XXX в Восточно-Мугоджарской зоне. Некоторые исследователи считают их протрузиями, но по нашим взглядам их следует относить к серии сближенных даек или силам, хотя не исключена и вулканическая их природа (или части из них). Преобладающее большинство тел расположено в зонах интенсивного смятия пород различного возрастного диапазона – от силура до среднего девона, нередко тела ультрабазитов ассоциируют с телами габброам- фиболитов и диоритов, что позволяет отнести их к дунит-пироксенит-габбровой формации, хотя первичный состав их установить большей частью невозможно из-за полной их серпентинизации.
Наибольшее количество тел серпентинитов отмечается среди пород мамбеткулско- го осадочно-вулканогенного комплекса (М-40-107-Б, -108-А). С поверхности породы си- лицифицированы, реже нонтронитизированы, образуют гривки, сложенные железисто- кремнистыми образованиями (бирбиритами), выраженными в рельефе. Серпентинизация пород комплекса неравномерная. Силицифицированные серпентиниты характеризуются повышенным содержанием кремнезема (от 49 % до 59 %), причём с его повышением уменьшается количество щелочей до 0,3-0,6 %.
Внешне гарцбургитовые серпентиниты представляют собой буровато- и серовато- зелёные или темно-зелёные породы порфиробластовой структуры с петельчатой основной массой.
Минеральный состав: бастит, серпофит, хризотил, магнетит, хромшпинелиды, тальк, хлориты, тремолит, кварц, карбонаты, гематит, пирит, опал, халцедон, гидроокислы железа. Порфиробласты в породе представлены баститом, развитым по ортопироксену, серпентин петельчатого строения образован по зернам оливина. В петельчатых агрегатах участвует волокнистый хризотил.
Наиболее широкое развитие по серпентинитам получил процесс их метасоматического преобразования - лиственитизация, а также гипергенные процессы силицификации и лимонитизации с выделением опала и развивающегося по нему халцедона, с появлением никельсодержащих глинистых минералов.
По химическому составу породы соответствуют перидотитам, однако, присутствие в серпентинитах оливина и ортопироксена позволяет интерпретировать их как апогарц- бургитовые.
Постоянно присутствующими рассеянными элементами в серпентинитах являются (в %): Cu – 0,006; Pb – 0,0007; Zn – 0,0056; Mo – 0,0001; Co – 0,004; Ni – 0,051; Cr – 0,091;
V– 0,0090; Ag – 0,08г/т. При этом сильную корреляционную связь между собой имеют Cu- Mo, Zn-V-Ag и Ni-Co-Cr. Повышенные содержания относительно кларковых по Виноградову А.П., имеют: ванадий в 2,2 раз, Cu в 3 раза, Zn в 1,8 раза, Mo в 5 раз, Pb более чем в 10 раз, Au более чем в 15 раз. Пониженные содержания относительно кларковых имеют сидерофильные элементы: Co в 5 раз, Ni в 4 раза, Cr в 2,3 раза (Павлов, 1986). Высокие содержания Au и халькофильных элементов в серпентинитах олендысайского комплекса предопределяют возможность их концентрации при метасоматозе.
В районе восточного контакта Кайрактинского массива серпентиниты претерпели изменения разной степени и в результате характеризуются различной магнитной восприимчивость. Более метаморфизованные или лиственитизированные разности обладают низкими значениями от 0,08 до 0,98х10-3 ед. СИ. Серпентиниты, не затронутые вторичными процессами, характеризуются значениями магнитной восприимчивости от 4,69 до 35,47х10-3 ед. СИ (Волошко, 1980; Павлов, 1986).
Магнитные разности серпентинитов чётко выделяются в магнитном поле. Так, в северном блоке серпентиниты обуславливают цепочку узколинейных локальных магнитных аномалий интенсивностью свыше 300 нТл на фоне нулевых значений, соответствующих вмещающим породам.
Южный блок зоны, в целом, отмечается пёстрым положительным магнитным полем, а его юго-западная часть, где видимо преобладают серпентиниты, обуславливает интенсивные, свыше 1000 нТл, локальные магнитные аномалии, вытянутые в субмеридио- нальном направлении. Следует отметить, что на карте аномального магнитного поля масштаба 1:200000 значительная часть тел серпентинитов не выделяется в силу их малых размеров.
Плотность серпентинизированных гипербазитов также меняется в широких пределах от 2,70 г/см3 до 3,05 г/см3 и составляет в среднем 2,75 г/см3. Южная часть пространственно совмещена с интенсивной остаточной аномалией силы тяжести, которая видимо обусловлена суммарным влиянием как слабоизмененных на глубине гипербазитов, так и вмещающих плотных вулканитов мамбеткулского комплекса.
Центр тяжести аномалиеобразующих масс размещен на глубине 800 м (Волошко, 1980), по нашим расчетам – 1600 м.
По нашим данным, возраст пород мамбеткулского комплекса раннедевонский- раннеэйфельский, поэтому возраст ультрабазитов скорее всего среднедевонский и внедрение их соответствует эпохе тектонической активизации этого времени с которыми связаны вулканизм и интрузивная деятельность в ЗМЗ и других зонах Мугоджар. По всей вероятности, внедрение тел ультрабазитов олендысайского комплекса несколько предшествовало внедрению интрузий каймакского комплекса.

Жамантауский комплекс габброидов σ, ν, qν, νδ, δD3ž

К жамантаускому комплексу относятся габброиды, развитые преимущественно на площади листа М-40-XXIX, в меньшей степени в западной части листа М-40-XXX, представленные как довольно крупными массивами (Кайындинским, Апантауским), так и рядом небольших тел преимущественно в зоне Борлинского разлома, а также в пределах Балкымбайской структуры и в зонах ряда разломов.
Ранее предшественниками позднедевонско-раннекаменноугольные интрузивные породы ЗМЗ и западной части ВМЗ объединялись в единую габбро-плагиогранитовую формацию (комплекс) (Тельгузиев, 1969, Абдулин, 1973). Однако, большинство исследователей подразделяют их по составу, возрасту, условиям формирования на габбровый (жамантауский) и плагиогранитовый (суыкбулактауский) комплексы.
Ниже приводится характеристика Кайындинского массива, наиболее характерного для жамантауского комплекса. Массив протягивается в меридиональном направлении на 55 км. Максимальная ширина массива составляет приблизительно 10 км. В южном окончании массив выклинивается и представлен отдельными небольшими телами. На севере полоса габброидов сужается до 1-2 км. В восточной и юго-западной части контакты массива тектонические, на западе и севере – интрузивные.
Обнаженность пород массива средняя, по МАКС и аэроснимкам массив отчётливо дешифрируется по резкой смене фототона. Хорошие обнажения габбро отмечаются по берегам рек Тулепсай и Борло, а также на водоразделе.
Массив имеет сложное строение и прорван телами плагиогранитов суыкбулукта- уского и гранитоидами борлинского комплекса.
Кайындинский массив представлен всеми разновидностями пород габбровой формации: пироксенитами, перидотитами, габброноритами, оливиновыми габброноритами, амфиболовыми и кварцевыми габбро, габбродиоритами и диоритами. Преимущественным развитием пользуются габбронориты, габбро, оливиновые габбро, которые, как правило, слагают центральные части массива, реже отмечаются в приконтактовых частях интрузии в виде линзовидных обособлений. В краевых частях массива отмечаются нормальные габбро, габбродиориты, диориты, а также интенсивно амфиболизированные (вплоть до гор- нблендитов) габбро и метасоматические габбро, образовавшиеся в процессе габброизации, преимущественно, амфиболизации, что привело к увеличению зернистости в породах вмещающих вулканитов основного состава и даек диабазов.
В составе массива отмечаются также небольшие крутопадающие тела ультрабази- тов размером до 0,5 км2, сложенные серпентинизированными перидотитами, плагиоклазовыми перидотитами (лерцолитами и верлитами), плагиоклазовыми вебстеритами, диопси- дитами и горнблендитами. В ультрабазитах встречены апофизы и дайки габбрового состава, хотя в некоторых случаях в габбро отмечались прожилки пироксенитов и горнбленди- тов.
Перидотиты встречаются как самостоятельно, так и в окружении широкой каймы пироксенитов, контакты между перидотитами и пироксенитами обычно резкие, но иногда нечеткие. Первично-магматические структуры (трахитоидность, полосчатость) в габброи- дах, вмещающих ультрабазитовые тела, согласны контурам этих тел.
Габбронориты и оливиновые габбронориты, как правило, слагают центральные части массива, реже отмечаются в приконтактовых частях интрузии в виде линзовидных обособлений. Габбро – среднезернистые и крупнозернистые породы от темно-серых до черных с рыжевато-фиолетовым оттенком, под микроскопом типично габбровой, реже габбродиабазовой структуры. Минералогический состав: плагиоклаз (55-60 %), в основном лабрадор (№ 54-60), в амфиболизированных разностях нередко более кислый до андезина (№ 37-54); пироксен (38-40 %) представлен, в основном, клинопироксеном и энста- тит-бронзитом; оливин (0-12 %) редко хорошей сохранности, чаще замещен серпентином и тальком; акцессории – титаномагнетит, апатит.
В краевых частях массива отмечаются нормальные габбро, габбродиориты, диориты, а также метасоматически измененные габбро.
При производстве ГДП-200 в западной части листа М-40-XXX откартирован и вскрыт скважинами (скв. 30-32, 34) ряд небольших массивов габброидов, в том числе ме- тасоматитов по габбро и метасоматических габбро,
Наиболее представительной является скв. 34, которой вскрыто меланократовое амфиболовое габбро мелко-среднезернистое до крупнозернистого, нередко гнейсовидное. В породах преобладает амфибол (сине-зеленая роговая обманка, вероятно, метасоматическая) - 60-80 %, реже 50-60 %. Плагиоклаз зональный, в значительной степени замещен эпидотом, соссюритом, иногда наблюдаются многочисленные прожилки и гнезда тон- косдвойникованного плагиоклаза, иногда с кварцем, и более поздние прожилки эпидота, хлорита, реже, карбоната. Габбро брекчированные, катаклазированные, с магнетитом. В скважинах 30, 32 вскрыты метасоматиты и метасоматически измененные породы, представленные амфиболовыми, кварц-плагиоклаз-амфиболовыми, тремолит-цоизит- эпидотовыми и др. породами. Подсечены дайки диабазов, плагиогранитов мелкозернистых, брекчированных, окварцованных.
К метасоматически измененным (преимущественно амфиболизированным) габбро- идам относятся гранатовые горнблендиты или, так называемые эклогитоподобные породы тулепсайского типа, выявленные ранее Миловским А.В. (1970) и изученные при проведении ГС-50 в дальнейшем Бирюковым В.М. (1976, 1981). Высокобарические комплексы тулепсайского и китарсайского типов по условиям образования сопоставимы с некоторыми типами алмазсодержащих кимберлитовых трубок Якутии, но перспектив выявления алмазов в промышленных масштабах нет.
Жильная серия габброидов представлена мелкозернистыми разностями габбро, габброноритами, оливиновыми габбро, габбродиабазами, диабазами, диабазовыми порфиритами, габбро-пегматитами, плагиогранитами, кварцевыми жилами, не только внутри массива, но и в его обрамлении.
Петрохимические особенности габброидов не выявляют каких-либо резких отличий от среднемировых типов. По соотношению титана и магния габброиды принадлежат к наиболее титанистым типам толеитовой ассоциации, что подтверждено результатами проведения петрохимических и петрофизических исследований, выполненных при ГК-50 (Бирюков, 1970, 1972, 1976; Павлов, 1992).
Поисковые работы по выявлению проявлений никеля, кобальта и золота магматического типа проводились на участке Борлинский II. Результаты работ отрицательные (Смирнов, 1980).
По результатам определения физических свойств (кн. II, прил. 30) плотность габб- ро колеблется в широких пределах от 2,71 г/см3 до 3,20 г/см3 и в среднем составляет 2,95 г/см3. Магнитная восприимчивость габбро меняется в еще более широких пределах (0,13÷74,24х10-3 ед. СИ), что обусловлено наличием двух разновидностей габброидов: магнитных со средней магнитной восприимчивостью, равной 11,74х10-3 ед. СИ и слабо- магнитных (в частности, кварцевых габбро) – χср. = 0,58х10-3 ед. СИ, а также интенсивны- ми вторичными изменениями, которые развиты в обоих разновидностях габброидов. Гидротермально проработанные габбро характеризуются низкими значениями χ (0,38÷0,63х10- 3 ед. СИ), магнитная восприимчивость габбро с магнетитом достигает 62,8х10-3 ед. СИ.

Каймакский габбро-диоритовый комплекс ν, νδ, δD3k

В отличие от предшественников, авторы отчета относят к каймакскому комплексу лишь габбро, габбродиориты и диориты, а плагиограниты, часто пространственно с ними связанные, относят к балаталдыкскому комплексу, так как последние повсеместно имеют секущие контакты с первыми и мигматизируют их, т.е. являются более молодыми образованиями. Поэтому нецелесообразно объединять габброиды и плагиограниты в единый комплекс.
Породы комплекса образуют небольшие штоко- и дайкообразные тела линзовидной и пластообразной формы площадью до 1,0-1,5 км2, послойные дайки мощностью в несколько метров и послойные инъекции мощностью от нескольких см до 1 м, с образованием мигматитов основного и среднего состава.
Характерным для пород комплекса являются гнейсовидные текстуры, мелко- среднезернистые, реже крупнозернистые, нередко порфировидные и порфиробластовые структуры, согласное залегание с вмещающими породами и широко проявленные метасоматические процессы, в первую очередь амфиболизация, проявленная как в породах комплекса (образование меланократовых габбро и горнблендитов с порфиробластами амфибола до 3-5 см в длину), так и во вмещающих породах.
Породы комплекса встречаются во всех подзонах ВМЗ, но наиболее развиты в Шолаккайрактинской подзоне, восточнее Кайрактинского массива, среди метаморфитов восточно-мугоджарского комплекса. К этому же комплексу авторы относят и небольшие дайкообразные тела габбро и диоритов и послойные инъекции аналогичного состава, широко развитые в породах жолгутского комплекса по берегам реки Улыталдык. Габброиды каймакского комплекса нередко встречаются в зонах разломов.
Подробные петрографические и петрохимические характеристики приведены в отчетах (Данилин, 1980; Павлов, 1986), и изданной литературе (Абдулин, 1983). Следует лишь отметить, что характерными акцессорными минералами для пород комплекса являются титаномагнетит, магнетит, сфен, рутил, лейкоксен и апатит.
Плотность габброидов каймакского комплекса изменяется в широких пределах, от 2,67 г/см3 до 2,97 г/см3. Средние значения плотности для отдельных тел и массивов, составляют 2,82÷2,88 г/см3.Наиболее вероятное значение магнитной восприимчивости габб- роидов 0,33х10-3 ед. СИ при разбросе от 0,08х10-3 ед. СИ до 55,31х10-3 ед. СИ для измененных контактово-метасоматическими процессами габброидов (Волошко, 1976; 1980).
Наиболее крупные тела габброидов в зависимости от состава вмещающих пород в той или иной мере проявляются в поле силы тяжести. Тела небольших размеров, несоизмеримых с сетью съемки, в поле силы тяжести выделить не представляется возможным.
В северной части листа М-40-108-Г выделен Нижне-Балаталдыкский массив габбро (Волошко, 1980), который при избыточной плотности, равной +0,24 г/см3, обуславливает наиболее интенсивную, более 4 мГал, положительную остаточную аномалию овальной формы северо-западного простирания. Вертикальная мощность массива по результатам количественной интерпретации 2,5 км. С увеличением радиуса осреднения размеры локальной аномалии в плане и ее интенсивность уменьшаются, что свидетельствует, видимо, о сужении массива и выклинивании его на глубине порядка 3 км.
В магнитном поле массив обуславливает резко очерченную положительную аномалию интенсивностью свыше 3000 нТл (граф. прил. 32), которая довольно хорошо совпадает в плане с остаточной аномалией силы тяжести.
На площади листа М-40-108-В в зонах тектонических нарушений северо- восточного простирания выделяются два массива габброидов, частично выходящие на по- верхность фундамента. Им соответствуют положительные остаточные аномалии силы тяжести сравнительно небольшой интенсивности (1,5 - 2,0 мГал), которые представляют собой эпицентры слабоположительных аномальных областей.
В юго-восточной части листа М-40-108-А выделяются еще два массива габброидов субмеридионального простирания, обуславливающие положительные слабоинтенсивные до 1,5 мГал невыразительные остаточные аномалии. Невыразительность положительных аномалий, обусловленных малыми телами габброидов каймакского комплекса, в данных случаях объясняется сравнительно большой плотностью вмещающих пород. Близкие значения плотности габброидов и вмещающих пород не позволяют уверенно выделить границы массивов.
В магнитном поле выходам габброидов этих массивов на поверхность фундамента также отвечают отдельные максимумы магнитного поля интенсивностью 300 ÷500 нТл.
Мелкие тела габбро, картируемые в полях развития эффузивов тойманского комплекса (М-40-107-Б), выделить в поле силы тяжести не представляется возможным в силу близости физических свойств габброидов и основных эффузивов.
Позднедевонский возраст пород комплекса принят на том основании, что они прорывают нижние и среднедевонские отложения и метаморфизуют их.
По мнению авторов, каймакский комплекс является возрастным и генетическим аналогом габброидов жамантауского комплекса.

Тастысайская дифференцированная кольцевая интрузия ν, νδ, δD3ž; γ, γδС3b

Северная часть интрузии расположена на водоразделе балки Батык и р. Ортакара- сай в их верхнем течении, южная – находится за пределами площади. Интрузия вытянута в меридиональном направлении и разбита серией нарушений субмеридионального, северо-западного и субширотного направлений на ряд блоков. Несмотря на это, на АФС и МАКС четко видна ее концентрическая структура, особенно кольцевые «репарирован- ные» дайки гранитного состава. Протяженность интрузии – 12-15 км по длинной оси и 9- 10 км по короткой.
Тастысайская интрузия в целом является сложной многофазной интрузией, центральная часть которой сложена роговообманковыми габбро, сменяющимися далее к периферии габбродиоритами, диоритами и гранодиоритами с довольно резкими контактами и с развитием серии гибридных пород. Эти породы образуют замкнутые обрастания или кольца, имеющие эллипсовидную форму с длинной осью в меридиональном направлении. Интрузия в целом имеет скорлуповато-концентрическое строение, что обусловило ее ассиметричную форму.
Габбро центральной (ядровой) части преимущественно крупнокристаллическое, реже среднекристаллическое с заметной трахитоидностью, обусловленной ориентированным расположением призматических зерен роговой обманки и плагиоклаза.
Габбродиориты участвуют в строении второго кольца интрузии. Контакты их с габбро резкие. Внешне они сходны с роговообманковыми габбро, отличаясь меньшим содержанием темноцветных минералов (до 25-30 %), большим содержанием плагиоклаза и присутствием кварца (от 1-3 до 6-8 %).
Диориты отмечаются в третьем кольце интрузии. Они имеют резкие контакты с габбродиоритами, нередко появляются незначительные по мощности зоны гибридных пород (в процессе ассимиляции или контаминации).
Гранодиориты участвуют в строении четвёртого кольца и являются наиболее распространенными породами.
Граниты биотитовые, роговообманково-биотитовые и биотит-роговообманковые слагают внешнее кольцо интрузии. Породы представлены порфировидными разностями с ясно выраженной полосчатостью, обусловленной линейным расположением биотита и роговой обманки. От гранодиоритов они отличаются большим содержанием плагиоклаза, меньшим содержанием темноцветных минералов и большим содержаниемкварца. Детальное описание петрографического состава и структурного строения интрузии приведено в отчете (Бирюков, 1972), который прошёл 2 профиля картировочных скважин для её изучения. В процессе проведения ГДП-200 были пройдены лишь геолого-съёмочные маршруты.
Кольцевое строение интрузии подчёркивается также серией кулисообразных даек порфировидных биотитовых гранитов и аляскитов, которые секутся субширотными и северо-западного направления дайками гранит-порфиров, граносиенит-порфиров и дацито- вых порфиров.
По результатам структурного картирования установлено направление падения тра- хитоидности и первичной полосчатости: от центра интрузии к периферии под углом 45- 55° в центральной части, до 65-70° на периферии.
Слагающие интрузию породы разного состава от габбро до гранитов характеризуются соответственно разными величинами плотности. Среднее значение плотности гранитов – 2,60 г/см3, диоритов – 2,76 г/см3, габбро – 2,96 г/см3 (Гуйо, 1967). Наименьшей магнитной восприимчивостью отмечаются граниты и гранодиориты (χ = 0,19х10-3 ед. СИ). Габбро, габбродиориты и диориты по величине магнитной восприимчивости подразделяются на две разновидности: немагнитные и магнитные. Магнитная восприимчивость разностей достигает величин 12,60÷25,14х10-3 ед. СИ. На карте остаточных аномалий (Rоср = 3 км) выделяется лишь центральная часть интрузии, представленная габбро, габбродиори- тами и диоритами. Ей соответствует остаточная аномалия субмеридио- нального простирания интенсивностью свыше 2,0 мГал.
Контакты интрузии с вмещающими породами и контакты между «кольцами» в поле силы тяжести не выделяются. В первую очередь это связано с несоответствием размера сети выполненной здесь гравиметрической съёмки (3х2 км) с размерами отдельных фрагментов кольцевой структуры и в некоторой мере с наличием переходных и гибридных пород, за счёт которых на контактах не наблюдается резкого изменения плотности.
Магнитное поле над Тастысайской структурой морфологически довольно своеобразное (съёмка масштаба 1:25000, Гуйо, 1967). В центральной части поле ∆Z резко переменное, в целом преобладают линейно-вытянутые положительные аномалии интенсивностью 100÷300 гамм, в южной части структуры (лист М-40-131) до 800÷900 гамм в эпицентрах. Отдельные максимумы и аномалии ∆Z коррелируются, наглядно подтверждая «кольцевое» строение центральной части структуры.
Граниты и гранодиориты, слагающие внешнюю часть структуры, обуславливают отрицательные аномалии с плавно меняющимися значениями до –(300÷400) гамм, образующими кольцевую зону, обрамляющую часть структуры.
По мнению авторов данного отчета, Тастысайская интрузия является глубоко эродированной корневой частью вулканической постройки центрального типа в зоне Борлин- ского разлома, вулканические продукты которой, вероятно, сохранились западнее в пределах ЗМЗ.
Время формирования интрузии очень длительное, скорее всего, со среднего девона по карбон включительно, но в основном в позднем девоне (время формирования габброи- дов жамантауского комплекса) и карбоне, когда внедрялись гранитоиды.

Балаталдыкский плагиогранитный комплекс pγC1b

Интрузии, объединённые в данный комплекс, имеют широкое распространение на площади листа М-40-XXX в ВМЗ и слагают три крупных массива: Балаталдыкский, Ащичилисайский, Саралжинский и ряд мелких тел.
Массивы имеют как секущие, так и согласные контакты с вмещающими породами, нередко содержат большое количество ксенолитов последних и образуют в них многочисленные инъекции, в результате чего окружены зонами мигматитов, что сближает их с гнейсогранитами милысайского комплекса и совершенно не характерно для интрузивных пород борлинского и кайрактинского комплексов.
Балаталдыкский массив расположен по берегам реки Балаталдык, вытянут в субме- ридиональном направлении на 20 км при ширине до 6 км. Площадь его более 100 км2. Массив на востоке срезан Западно-Балкымбайским разломом, на западе прорывает метаморфические породы байментауского комплекса. Сложен преимущественно биотитовыми плагиогранитами, нередко переходящими в плагиогранодиориты.
Ащичилисайский массив протягивается в меридиональном направлении в северо- западной части листа М-40-108. Площадь его около 40 км2. Восточный и западный контакты массива тектонические. Породы, слагающие массив представлены плагиогранита- ми, среди которых преобладают средне- и крупнозернистые биотитовые разности.
Саралжинский дифференцированный массив откартирован в юго-восточной части листа М-40-XXX по результатам бурения при проведении ГС-50 (Данилин, 1980). Массив вытянут в меридиональном направлении. Площадь массива приблизительно 50 км2. На востоке и западе его границы тектонические. В естественных обнажениях гранитоиды отмечаются лишь по реке Шет-Иргиз, а на остальной площади породы массива вскрыты скважинами. Породы массива сложены плагиогранитами и гранодиоритами, которые имеют постепенные переходы между ближайшими разновидностями.
Подробная характеристика гранитоидов приведена в отчётах предшественников (Данилин, 1980; Павлов, 1986), поэтому мы характеризуем кратко особенности пород комплекса. По данным Павлова Ю.П. (1986), граниты характеризуются высоким содержанием кремнезема (60-70 %), кварца (15-30 %), биотита (8-10 %), в незначительном количестве отмечается роговая обманка, мусковит, калиевый полевой шпат. Для пород комплекса всех массивов характерны мелко-среднезернистые, слабо порфировидные структуры, гнейсовидные текстуры (за счет катаклаза), отсутствие или небольшое количество кали- шпата (большей частью вторичного). По петрохимическим особенностям породы данного комплекса соответствуют плагиогранитам, иногда приближаясь к кварцевым диоритам и аляскитам. Они имеют сходство, как с глубинными, так и с гипабиссальными породами.
В эндоконтактовых зонах массива плагиогранитного комплекса отмечаются обильные включения амфиболитов, гнейсов и кварцитов, сохраняющие первичную ориентировку, однако встречаются и резко дезориентированные ксенолиты, свидетельствующие о перемещении их с места первичного залегания.
Жильная фация комплекса представлена плагиогранит-порфирами, плагиоаплита- ми, пегматоидными гранитами, иногда содержащими скопления мусковита. Простирание даек преимущественно северо-западное. Встречаются в пределах массивов кварцевые жилы мощностью 1,0-1,5 м, а также значительно распространены пегматитовые жилы, шлиры и обособления, состоящие из крупных кристаллов олигоклаза и кварца с примесью микроклин-пертита и крупночешуйчатого мусковита.
Степень вторичных изменений массивов велика. Породы комплекса подверглись катаклазу, окварцеванию, калишпатизации и карбонатизации. По данным Русина А.И. и Тельгузиева А.Г. (1970) во всех породах плагиогранитной ассоциации присутствуют хром, никель, кобальт и титан в количестве в 1,1-4,7 раза, превышающем кларки. Породы Ащичилисайского массива содержат повышенное относительно кларка (в 3,6-8 раз) количество серебра. По приведенным харакеристикам, гранитоиды комплекса перспективны в отношении поисков золота.
Плагиограниты балаталдыкского комплексам характеризуются низкими значениями плотности и магнитной восприимчивости. Средние их значения для разных массивов составляют соответственно 2,60÷2,63 г/см3 и 0,06÷0,08х10-3 ед. СИ (Волошко, 1977; 1980).
На карте остаточных аномалий силы тяжести (Rоср = 3 км) Балаталдыкскому массиву соответствует северная часть обширной аномальной зоны, вытянутой в центральной части листа М-40-107 в меридиональном направлении (граф. прил. 26).
Глубина до центра тяжести масс плагиогранитов массива составляет 5,0 км (Волошко, 1977).
Магнитное поле над массивом ровное отрицательное, интенсивность не более -100 нТл. Выделяются южный и западный контакты массива с магнитными вмещающими породами.
На карте остаточных аномалий силы тяжести проявляется восточный контакт с эф- фузивами тойманского комплекса, залегающими неглубоко под верхнедевонскими отложениями и обуславливающими положительную аномальную зону, которая значительно шире выходов тойманского комплекса и полностью охватывает верхнедевонские отложения.
Ащичилисайский массив в результате близости средних величин плотности и магнитной восприимчивости плагиогранитов и вмещающих их пород в магнитном и гравитационном полях практически не выделяется.
Магнитное поле над массивом, как и над вмещающими породами, отрицательное монотонное, интенсивностью около -100 нТл (граф. прил. 32).
Южная и северо-восточная части массива обуславливают отрицательные остаточные аномалии, а северо-западная и центральная части массива характеризуются повышением интенсивности аномалий до положительных значений (0,5÷1,0 мГал).
Такая картина остаточного поля силы тяжести может, вероятно, свидетельствовать как о неровности кровли массива, так и о переменной вертикальной мощности самих пла- гиогранитов. Северо-восточная остаточная отрицательная аномалия наиболее интенсивная (свыше 2,0 мГал), очевидно здесь вертикальная мощность плагиогранитов максимальная.
Плагиограниты балаталдыкского комплекса, слагающие Саралжинский массив, характеризуются низкими значениями плотности. Плотность гранодиоритов меняется от 2,6 г/см3 до 2,73г/см3, среднее значение составляет 2,68 г/см3, плагиогранитов – 2,57÷2,65 г/см3 при среднем значении 2,61 г/см3 (Данилин, 1980).
Магнитная восприимчивость плагиогранитов зависит от содержания в них магнетита и колеблется от 0,05х10-3 до 11,31х10-3 ед. СИ. Преобладают немагнитные и слабомагнитные разновидности гранитоидов.
Гранитоиды Саралжинского массива обуславливают отрицательные остаточные линейные аномалии, интесивностью до 2,0 мГал.
Контакты гранитоидов с метаморфизованными породами восточно-мугоджарского комплекса и диоритами каймакского комплекса в гравитационном поле не выделяются.
Выделяется западный контакт массива с диоритами каймакского комплексва обуславливающими положительную остаточную аномалию.
Гранитоиды массива обуславливают ровное спокойное магнитное поле от слабоот- рицательного на востоке до положительной интенсивности 50÷100 нТл в западной части.
Западный тектонический контакт массива с вмещающими породами выделяется неуверенно, так как здесь наблюдается плавный переход поля от слабоинтенсивного положительного к отрицательному, практически нулевому.
Восточный контакт массива в магнитном поле не выделяется.
Формирование массивов балаталдыкского комплекса, по всей вероятности, происходило в заключительные фазы рифтогенеза и складчатости в позднем девоне - раннем карбоне.

Борлинский гранитоидный комплекс γ, γδ, γπC3b

К данному комплексу отнесены гранитоиды, слагающие Тастыкарасайский (Бор- линский, по Бирюкову, 1970) и Ащисайский массивы.
Тастыкарасайский массив расположен в зоне Борлинского разлома на границе листов М-40-XXIX и XXX (листы М-40-118-Г и М-40-119-В).
Массив вытянут в меридиональном направлении на протяжении 9 км, при ширине до 3,5 км. Южная оконечность его расположена в верховье реки Карасай. Контакты массива преимущественно тектонические, реже интрузивные с незначительными по мощности приконтактовыми изменениями.
На АФС и космоснимках массив выделяется по светлому тону, а на снимках более крупного масштаба (1:25000, 1:50000) чётко просматривается сетчатая трещиноватость гранитоидов.
В строении массива принимают участие преимущественно биотитовые и лейкокра- товые граниты мелко-среднезернистые до крупнозернистых с характерным порфировидным обликом, реже аляскитовые граниты, а по южной оконечности массива – серые роговообманково-биотитовые граниты, переходящие в гранодиориты.
Для биотитовых гранитов характерны гипидиоморфнозернистая, порфировидная структуры. Состоят из калиевого полевого шпата (25-35 %), плагиоклаза (25-35 %), кварца (25-35 %), биотита и мусковита (1-10 %).
Из акцессориев присутствует апатит и циркон.
В аляскитах содержание калишпатов обычно немного превышает содержание плагиоклазов, граниты становятся более крупнозернистыми, чаще порфировидными.
В роговообманково-биотитовых гранитах плагиоклаз преимущественно олигокла- зового состава, часто альбитизирован, обнаруживает зональность. Темноцветные представлены идиоморфными индивидами биотита и роговой обманки, часто замещенными хлоритами.
Наличие в южных частях массива по его окраине серых роговобманково- биотитовых гранитов, переходных к гранодиоритам, резко отличных от аляскитовых гранитов, наблюдаемых в основной части массива, следует связывать с первой фазой внедрения гранитной магмы, а аляскитовые граниты центральной части массива – со второй фазой.
Характерным для массива является наличие многочисленных даек гранит- порфиров, сиенит-порфиров, аплитов, диоритовых порфиритов и кварцевых жил, секущих массив в различных направлениях. Протяженность их от 50 м до 1,5-2,0 км, при мощности от сантиметров до нескольких десятков метров. Дайки образуют в рельефе грядооб- разные формы. Иногда встречаются зигзагообразные дайки с уступами в несколько метров, что свидетельствует об их внедрении в условиях растяжения.
При всем разнообразии состава жильной фазы среди даек преобладают гранитные, субщелочные и щелочные.
Гранитоиды борлинского комплекса в целом характеризуются низкими значениями магнитной восприимчивости и плотности. Значения магнитной восприимчивости колеб- лются от 0 до 4,15х10-3 ед. СИ, в среднем составляя (0,15÷0,53)х10-3 ед. СИ; плотности – от 2,39 г/см3 до 2,62 г/см3 при среднем значении 2,55 г/см3 (Бирюков, 1972; Смирнов, 1980).
Тастыкарасайский массив на карте остаточных аномалий силы тяжести (Rоср. = 3 км) характеризуется интенсивной отрицательной аномалией. Северная её часть на протяжении 9 км вытянута в меридиональном направлении вдоль рамки листов М-40-XXIX и М-40-XXX. В юго-западной части аномалии (на площади листа М-40-XXIX) фиксируется эпицентр аномалии интенсивностью – 9,0 мГал, овальной формы, слегка вытянутый в северо-восточном направлении. С запада и юга аномалия четко фиксируется зонами интенсивных горизонтальных градиентов силы тяжести до 7,5÷8,0 мГал/км, указывающих на крутое субвертикальное падение массива в этой части. В восточной своей части аномалия пологая, горизонтальный градиент силы тяжести здесь не превышает 2,0 мГал/км.
Площадь отрицательной остаточной аномалии, особенно в восточной части, значительно больше площади выходов массива на поверхность фундамента по геологическим данным. Это свидетельствует о пологом падении этой части массива в восточном направлении, и о наличии в этой части гранитов, перекрытых вмещающими породами незначительной мощности.
С увеличением радиуса осреднения (Rоср. = 6 км и 12 км) значительно возрастает интенсивность отрицательной остаточной аномалии, обусловленной Тастыкарасайским массивом. Размеры её увеличиваются, в основном, в восточном и северном направлениях, образуется единая интенсивная отрицательная аномальная зона. Западная ветвь этой зоны, вытянутая в меридиональном направлении и приуроченная к области Борлинского разлома обусловлена, видимо, интрузиями гранитоидов, не выходящими на поверхность фундамента, а также разуплотнением пород в зоне разлома.
Ащисайский массив расположен в центральной части западной половины листа М- 40-XXX, на площади листов М-40-107, М-40-119. Массив вытянут в широтном направлении более чем на 20 км при ширине до 10 км и является дискордантным по отношению к вмещающим метаморфическим образованиям.
Северная оконечность массива неровная с многочисленными выступами, имеющими блоково-ступенчатый характер. Массив как бы врезается во вмещающие породы.
По всей вероятности, такие контакты характерны для интрузивных тел, внедрившихся по трещинам растяжения (Борлинский и Восточно-Кайрактинский массивы на листе М-40-XXIV). Южный и западный контакты массива более плавные.
На востоке – контакт тектонический с эффузивно-осадочными породами Балкымбайской структуры с падением плоскости контакта в восточном направлении под углом 70-75º. На юге, на левобережье реки Ащысай, гранитоиды массива контактируют с диоритами и с метаморфическими образованиями.
На АФС и космоснимках массив выделяется по светлому фототону, при этом четко просматривается сетчатая трещиноватость пород. Обнаженность гранитоидов массива хорошая с площадными коренными выходами с матрацевидной отдельностью. Преобладают трещины северо-западного и юго-восточного направлений.
Массив изучался при проведении ГС-50 (Бирюков, 1970; 1972; 1976), при проведении ГДП-200 пройдены отдельные маршруты.
Процесс формирования массива многофазный.
Первая фаза представлена биотитовыми и биотит-роговообманковыми гранитами, гранодиоритами, последние располагаются в приконтактовых частях массива, вторая фаза массива сложена лейкократовыми микроклиновыми гранитами, аляскитами и амазонито- выми гранитами.
Сложен массив преимущественно биотитовыми гранитами, лейкократовыми микроклиновыми гранитами (аляскитами), реже двуслюдяными и роговообманково- биотитовыми гранитами и гранодиоритами. В целом, массив неоднороден по составу. Установить какую-либо закономерность в распределении фациальных разновидностей представляется затруднительным, так как все отмеченные разности гранитоидов близки по минеральному составу и связаны взаимными переходами.
Визуально граниты розовато-серые, розовые средне-и крупнозернистые породы, реже порфировидные. Наиболее широко развитые на массиве биотитовые граниты микроскопически обладают гипидиоморфнозернистой, гранитовой структурой и состоят из кварца (25-30 %), калиевого полевого шпата (25-40 %), обычно микроклин-микропертита, плагиоклаза (30-35 %), биотита (2-8 %). Акцессорные: циркон, апатит, рудный минерал; вторичные – серицит, пелитовое вещество. Иногда в биотитовых гранитах отмечается в ограниченном количестве (до 1 %) роговая обманка.
Двуслюдяные граниты по минералогическому составу и соотношению главных минералов аналогичны вышеописанным биотитовым. Роговообманково-биотитовые граниты и гранодиориты распространены незначительно обычно в приконтактовых зонах.
Аляскитовые граниты являются менее распространенными и образуют дайкообраз- ные тела, жилы и прожилки, часто рвущие биотитовые граниты. Под микроскопом аляс- киты гранитной, реже порфировидной и гранобластовой структуры. Минеральный состав: кварц – (18-25 %), микроклин-микропертит – (35-45 %), плагиоклаз – (30-50 %), биотит – 1-2 %, акцессорные (0,5-1 %), рудный (магнетит). В аляскитах обычно содержится в равных пропорциях микроклин и плагиоклаз. Часто наблюдается пертитовая структура.
Особенно это характерно для аляскитов со светло-зелёным микроклином – амазонитом, что придаёт породам неповторимый декоративный облик. Процесс преобразования всегда сопровождается окварцеванием. По сравнению с биотитовыми гранитами в амазо- нитовых гранитах меньше сфена, но больше рудного минерала. Амазонитовые граниты массива могут служить в качестве декоративного камня (при дополнительно проведенных поисково-оценочных работах).
Кристаллизация гранитной магмы происходила, по-видимому, в гипабиссальных условиях, о чем свидетельствуют текстурно-структурные особенности гранитоидов.
Жильная серия Ащисайского массива обильна и разнообразна. Дайки сконцентрированы в неширокие пояса, преимущественно северо-западного направления, реже северо-восточного и располагаются как в самом массиве, так и за его пределами. В группу жильных пород входят гранит-порфиры, фельзит-порфиры, плагиограниты и плагиогра- нит-порфиры, мелкозернистые граниты и аплиты, реже диоритовые порфириты. Мощность даек от первых сантиметров до десятков метров, при протяженности до нескольких сот метров. Отмечается также насыщенность массива кварцевыми жилами и пегматоид- ными гранитами. Среди кварцевых жил отмечаются жилы с золото-сульфидно-кварцевой минерализацией.
С постмагматическими стадиями завершения этапов становления массива связываются метасоматические преобразования гранитоидов и вмещающих пород. Гранитоиды участками подверглись гидротермальной переработке с образованием зон грейзенизации, несущих повышенные концентрации молибдена и вольфрама. Проявления молибдена Карабулак, вольфрама – Флюоритовое (Ащисайское), Скарновое рекомендуются к дальнейшему изучению на перспективу выявления здесь вольфрам-молибденовых промышлен- ных концентраций.
Подробные петрографические и петрохимические характеристики пород борлин- ского комплекса приведены в отчетах по ГС-50 (Бирюков, 1970, 1972, 1976).
Гранитоиды Ащисайского массива неоднородны по составу и, следовательно, по своим физическим свойствам. Плотность гранитоидов меняется в пределах 2,39-2,68 г/см3, модальные значения составляют 2,58÷2,60 г/см3. В более широких пределах меняется магнитная восприимчивость гранитоидов, от 0 до 4,15х10-3 ед. СИ. Среди них выделяются две разновидности: немагнитные и слабомагнитные гранитоиды со среднегеометрическими значениями магнитной восприимчивости соответственно 0,04х10-3 ед. СИ и 0,59х10-3 ед. СИ (Волошко, 1973; Бирюков, 1972).
Наименьшими значениями плотности и магнитной восприимчивости среди грани- тоидов отмечаются аляскитовые граниты.
В поле силы тяжести граниты Ащисайского массива, несмотря на то, что недостаток плотности их относительно вмещающих метаморфических пород мал, за счёт большой вертикальной мощности создают чёткую отрицательную аномалию.
На карте остаточных аномалий силы тяжести (Rоср. = 3 км) массиву соответствует обширная отрицательная аномальная зона сложной формы и сложного внутреннего строения. Восточная часть зоны на протяжении 17 км имеет субширотное простирание, интенсивность отдельных остаточных аномалий составляет –(2,0÷2,5) мГал. Также здесь отмечены незначительные по размерам относительно положительные слабоинтенсивные аномалии, обусловленные, видимо, выходами гранодиоритов.
Западная часть аномальной зоны круто разворачивается в юго-западном направлении. В целом зона имеет вид дуги, выпуклой в северо-западном направлении.
В западной части зоны выделяются наиболее интенсивные отрицательные аномалии. Интенсивность их с увеличением радиуса осреднения, т.е. с глубиной, увеличивается от -4,5 мГал (Rоср. = 3 км) до – 14,0 мГал (Rоср. = 12 км). Судя по гравиметрическим данным, юго-западная часть массива, перекрытого здесь метаморфическими породами, имеет наибольшую вертикальную мощность. По результатам количественной интерпретации гравиметрических материалов вертикальная мощность массива около 7,0 км.
По максимальному градиенту силы тяжести, достигающему 10 мГал/км, уверенно устанавливается положение западного контакта массива (в том числе и его южной части, расположенной ниже кровли фундамента) и его субвертикальное падение.
Также, на карте остаточных аномалий выделяется восточный тектонический контакт гранитов с эффузивно-осадочными породами Балкымбайской подзоны и юго- восточный контакт с массивом диоритов.
В магнитном поле Ащисайский массив не выделяется. Магнитное поле над западной и частично юго-западной частями массива в основном положительное, слабодиффе- ренцированное, несколько повышенное (100÷300 нТл), над остальной частью массива – монотонное отрицательное (-0,5÷-100 нТл).
По данным предшественников, абсолютный возраст ащисайских гранитов дает значительные расхождения: по калий-аргоновому методу по полевым шпатам и слюдам от 345 до 370 млн. лет и альфа-свинцовым методом по циркону от 285 до 430 млн. лет.
Большинством исследователей принят ранне-среднекаменноугольный возраст. Процесс формирования борлинского комплекса весьма сходен с процессами формировния кайрактинского комплекса, особенно много общего у гранитов второй фазы обоих комплексов. Разброс возраста по результатам многочисленных определений объясняется, вероятно, тем, что под воздействием мантийного тепла плавились разновозрастные породы, слагающие сиалическую кору, а также играли роль метасоматические процессы, происходившие в разное время.
На основании того, что гранитоиды кайрактинского комплекса прорывают и мета- морфизуют среднекаменноугольные вулканиты султанбекского и талдыкского комплексов, возраст кайрактинского и борлинского комплексов принят позднекаменноугольным.

Кайрактинский комплекс гранитоидов γ, γδ, γξC3k

К данному комплексу отнесены гранитоиды Восточно-Кайрактинского массива, западная часть которого расположена в восточной части площади листов М-40-107-Б и -Г и северо-восточной листа М-40-119-Б, а юго-восточная краевая часть находится в западной части листов М-40-108-А и –В и гранитоиды Нижнекаиндинского и Каратогайского массивов, закартированные на листе М-40-120.
В структурном плане массив находится в Кайрактинской подзоне и представляет собой крупное резко вытянутое в меридиональном направлении дискордантное тело, падающее на запад. Массив приурочен к зоне глубинных разломов, располагаясь в центральной части Восточно-Мугоджарской зоны.
Западная граница массива почти на всем протяжении тектоническая, на востоке породы комплекса прорывают среднекаменноугольные образования Талдыкского покрова, образования шебектинской толщи, мамбеткулского комплекса нижнего девона, образуя с ними интрузивные и тектонические контакты.
На описываемой площади гранитоиды комплекса обнажаются в долине реки Бала- талдык, на склонах балки Ащышилисай, а также на участке между реками Балаталдык и Космоласай, где массив испытал наиболее сильное эрозионное расчленение. Здесь его протяженность с севера на юг составляет 30 км при максимальной ширине 8 км. Массив представлен своей юго-восточной и юго-западной краевой частью и занимает площадь около 240 км2.
В составе кайрактинского комплекса выделяются две фазы. Первая фаза, представленная порфировидными биотитовыми и биотит-роговообманковыми гранитами, реже граносиенитами и кварцевыми сиенитами, слагает почти полностью Восточно- Кайрактинский массив, Западная часть массива сложена порфировидными биотитовыми и биотит-роговообманковыми гранитами, гранодиоритами, граносиенитами и кварцевыми сиенитами.
Среди гранитоидов комплекса бесспорно преобладают граниты. Эти красновато- серые и серовато-красные средне-крупнозернистые порфировидные породы, для которых характерно неравномерное (гнездообразное) распределение крупных зерен (или сростков зерен) кварца и порфировидных выделений калишпата размером от 0,5-1,2 см до 4,5 см.
Плагиоклаз в породах обычно представлен олигоклазом (№ 21-28), значительно реже олигоклаз-андезином и (в центральных частях зерен) андезином.
Темноцветные представлены биотитом, либо биотитом и амфиболом (чаще всего обыкновенной роговой обманкой, плеохроирующей в зеленых цветах).
Содержание вкрапленников колеблется в широких пределах и, в основном, зависит от количества (от 10 % до 50 % всей породы) порфировидных выделений, но в целом ка- лишпат явно преобладает над плагиоклазом. Калишпат представлен ортоклазом, микроклином и микроклин-пертитом. Кварц (25-30 %, реже до 35 %) наблюдается в виде крупных (до 4-5 мм) зерен или сростков зерен (размером до 8-10 мм), распределенных в породе часто неравномерно.
При уменьшении содержания калишпата и кварца граниты постепенно переходят в гранитоиды; при уменьшении содержания кварца и увеличении содержания калишпата – в граносиениты и кварцевые сиениты. В обоих случаях обычно увеличивается содержание темноцветных, в первую очередь роговой обманки. Акцессории представлены магнетитом, апатитом, сфеном и цирконом.
В краевых частях массива у контакта с вмещающими породами в некоторых участках наблюдается узкая зона более мелкозернистых и равномернозернистых гранитов, а также часто фиксируются неправильной формы ксенолиты мелкозернистых биотитовых плагиогранитов, аплитогнейсов и других пород. Размеры их достигают 0,5 м
Вмещающие породы в экзоконтактах массива ороговикованы в фации амфиболовых роговиков, ореол ороговикования распространяется на расстояние до 100-150 м от контакта. Контактовые метасоматические преобразования в ультрамафитовых породах палеозоя выражаются в лиственитизации и в образовании актинолит-анортитовых пород и нефритов.
Подробные петрохимические и геохимические характеристики гранитоидов комплекса приведены в отчетах по ГДП-50 и тематических работах. Гранитоиды I фазы соответствуют нормальным и субщелочным гранитам нормального ряда. Для них характерно повышенное (по сравнению с кларковым по Виноградову А.П.) содержание меди, свинца, цинка, молибдена, кобальта в 1,8-3 раза; пониженное содержание циркония в 1,5 раза, ниобия в 2 раза (Павлов, 1986).
С гранитоидами комплекса связаны зоны золотоносных метасоматитов и золотоносных кварцевых жил, в частности месторождение золота Шанаш.
Проявление редких металлов в гранитоидах Восточно-Кайрактинского массива пока не известны.
Опираясь на исследования Миловского А.В. (1968 г.), по мнению которых порфировидные граниты Восточно-Кайрактинского и Акбулаксайского массивов образовались из одного очага полингенной магмы, можно считать наличие редкометального орудене- ния, связанного с гранитоидами обеих интрузий, одинаково возможным. Так, с альбити- зированными и грейзенизированными гранитами Акбулаксайского массива связано ред- кометальное оруденение гидротермального типа.
Жильная фаза кайрактинского комплекса представлена разнообразными породами от основного до ультраосновного и щелочного состава. Внедрение даек и жил происходило неоднократно и длительно, что доказано полевыми наблюдениями как предшественников (Павлов, 1986, 1992), так и в процессе проведения ГДП-200. Установлено, что дайки аплитов и гранит-порфиров секутся дайками диоритовых порфиритов и дайками субщлочного состава; дайки диоритов и диоритовых порфиритов древнее субщелочных диоритовых порфиритов и монцонитов. Самыми молодыми из жильных образований являются пегматитовые и кварцевые жилы. Пространственная связь даек с гранитным массивом позволяет предполагать и их генетическую связь.
В целом же, среди даек преобладают дайки аплитов и гранит-порфиров. Большая часть даек и жил имеет субмеридиональное, реже северо-западное направление, соответствующее трещинам отдельности и трещинам кливажа в гранитоидах. Мощность даек колеблется от десятков сантиметров до 3-5 метров, протяженность от первых десятков метров до нескольких километров. Подробные характеристики даек приведены в отчетах по ГДП-50 и тематических работах предшественников.
Восточно-Кайрактинский массив представлен, в основном, порфировидными гранитами, характеризующимися наиболее низкой плотностью (σ=2,55÷2,58 г/см3) среди других разновидностей гранитоидов, а также вмещающих пород.
Магнитная восприимчивость гранитоидов меняется от 0,06х10-3 ед. СИ до 0,55÷1,00х10-3 ед. СИ. Средние значения магнитной восприимчивости для порфировидных гранитов составляют 0,12÷0,59х10-3 ед. СИ, для граносиенитов 0,08÷0,39х10-3 ед. СИ.
В поле силы тяжести Восточно-Кайрактинский массив по площади листа М-40- ХХХ обуславливает отрицательную аномальную зону субмеридионального простирания, резко сужающуюся в южном направлении. В пределах центральной части зоны намечаются две локальные аномалии интенсивностью до -3,5 мГал (Rоср=3 км), которые с увеличением радиуса осреднения выделяются более обособлено и рельефно.
Предположительно эти аномалии приурочены к площадям развития преимущественно порфировидных гранитов с наибольшей вертикальной мощностью.
По данным количественной интерпретации глубины центров масс составили для северной локальной аномалии 4,2 км, для южной 3,1 км. Вертикальная мощность, определенная для всего Кайрактинского батолита, составила 8,0÷11,4 км при "недостатке" плотности -0,07 г/см3 (Иванов, 1962; Бачин, 1965).
В северной части граниты Кайрактинского массива, контактируя с практически одинаковыми по плотности плагиогранитами Ащышилисайского массива на востоке, а также вмещающими их гнейсами, кристаллическими сланцами, не обуславливают на контактах зон повышенных градиентов силы тяжести.
Уверенно выделить здесь границу массива по гравиметрическим данным невозможно.
Зоны повышенных градиентов силы тяжести наблюдаются на западе в районе контакта гранитоидов массива с породами мамбеткулского комплекса (М-40-107-Б) и на на востоке с блоком, сложенным интрузивными и эффузивными образованиями средне- основного состава, не выходящими на поверхность фундамента (М-40-108-А).
Среднее значение плотности пород мамбеткулского комплекса 2,89 г/см3, избыточная их плотность по отношению к гранитоидам около 0,30 г/см3. Величина градиента силы тяжести здесь составляет 5 мГал/км и границы массива по гравиметрическим данным проводятся весьма уверенно.
В южной части массив выклинивается и сменяется кислыми эффузивами и щелочными интрузиями, которые также характеризуются низкими значениями плотности (σ=2,58 г/см3) и обуславливают отрицательные локальные аномалии силы тяжести. Здесь граница массива, проведена по гравиметрическим данным весьма условно. Отдельные интрузивные тела гранитоидов, видимо, расположены ниже кровли фундамента под кислыми эффузивами Талдыкского покрова и выделить их на фоне общей суммарной аномальной зоны невозможно.
Кайрактинский массив гранитоидов обуславливает область знакопеременного мозаичного магнитного поля интенсивностью -100÷+300 нТл на фоне ровного отрицательного (до -100нТл), магнитного поля, соответствующего вмещающим метаморфическим породам. Контакты гранитов с немагнитными образованиями шебектинского комплекса на востоке, а также сланцами мамбеткулского комплекса на западе отмечаются сменой характера и интенсивности магнитного поля.
Вдоль восточного контакта массива зачастую выделяются положительные линейные аномалии интенсивностью 300÷500 нТл, соответствующие, видимо, узким зонам более магнитных равномернозернистых гранитов, которые и наблюдаются, в основном у контакта массива с вмещающими породами.
Нижнекаиндинский гранитный массив расположен в центральной части листа М- 40-120, протягивается в субмеридиональном направлении на 35 км и прорывает образования жолгутского комплекса нижнего-среднего девона. Контакты массива с вмещающими образованиями, по всей вероятности, интрузивные, фрагменты контакта вскрыты канавами 15 и 16 в среднем течении реки Ащысай (Данилин, 1980). Оконтуривание массива произведено по результатам бурения скважин при ГС-50 и геофизическим данным (Во- лошко, 1976).
Данные о строении массива приводятся по результатам работ предшественников. Граниты Нижнекаиндинского массива однородны по составу и представлены серо-
вато-розовыми, мясо-красными или буровато-серыми крупнозернистыми породами массивной, реже гнейсовидной (за счет катаклаза) текстуры. Под микроскопом породы сложены: кварцем (25-35 %), калиевым полевым шпатом (25-55 %), плагиоклазом (7-30 %), биотитом (0-10 %), мусковитом (0-5 %). Вторичные представлены эпидотом, серицитом, хлоритом, карбонатом, лейкоксеном. Акцессории: магнетит, гранат, пирит, флюорит, апатит, турмалин, циркон, рутил, в единичных зернах молибденит.
Подробная петрохимическая характеристика гранитов дана в отчете Данилина Б.Ф. (1980 г.), поэтому мы лишь отмечаем, что в гранитах отмечаются повышенные содержания хрома в 3 раза, никеля в 5 раз, меди в 2,5 раза при сравнении со средними содержаниями этих элементов в кислых породах по Виноградову А.Н.
Каратогайский массив расположен в центре листа М-40-120-В и откартирован по данным буровых работ. Сложен порфировидными гранитами, которые по минералогическому составу и петрохимическим свойствам аналогичны гранитам Нижнекаиндинского массива. Вероятно, что на глубине 4-5 км указанные массивы пространственно связаны и один из них является апофизом другого.
Нижнекаиндинский гранитный массив обуславливает интенсивную отрицательную аномалию силы тяжести в наблюденном и региональном поле силы тяжести. Аномалия вытянута в меридиональном направлении через всю территорию листа М-40-120, имеет эллипсовидную форму с соотношением осей 1:4.
По результатам определения физических свойств образцов, отобранных из керна скважин (Волошко, 1976), плотность гранитов довольно однородная и в среднем составляет 2,58 г/см3. По значениям магнитной восприимчивости все изучаемые образцы практически немагнитны (0,06÷0,14х10-3 ед. СИ), однако, в целом, магнитное поле над массивом неоднородно (граф. прил. 32). Повышение поля до 100 нТл и более в северо- восточной части массива свидетельствует, видимо, о повышенном содержании магнетита в гранитах.
На карте остаточных аномалий силы тяжести (граф. прил. 26) Нижнекаиндинскому массиву соответствует отрицательная аномальная зона. Гравитационное поле неоднородное, дифференцированное, выделяется ряд отдельных локальных аномалий. Наиболее интенсивные локальные аномалии в центральной расширенной части массива (свыше -3,0 мГал) расположены вдоль западного контакта, характеризующегося повышенным (до 2,5 мГал/км) градиентом силы тяжести.
Вдоль восточного контакта в этой части массива повышенных значений градиента поля силы тяжести не отмечается, вследствие чего контакт массива здесь выделен неуверенно. С увеличением радиуса осреднения горизонтальные размеры отрицательной зоны и ее интенсивность увеличиваются. Интенсивность достигает -7 мГал (Rоср = 6 км) и -13 мГал (Rоср =12 км), что свидетельствует о значительной вертикальной мощности массива. По данным количественной интерпретации глубина центра тяжести масс гранитов 6,0 км. По данным предшественников, глубина залегания нижней кромки массива ориентировочно составляет 6,4 км при «недостатке» плотности, равном -0,2 г/см3 (Бачин, 1976).
К западу от аномальной зоны, соответствующей Нижнекаиндинскому массиву, выделяется локальная отрицательная (до -2,5 мГал) аномалия эллипсовидной формы, размеры ее составляют 2х3 км.
По всей видимости, она обусловлена интрузией гранитов, имеющей на глубине порядка 4÷5 км пространственную связь с Нижнекаиндинским массивом, что подтверждается видом остаточных аномалий при Rоср = 12 км. По данным буровых работ (Данилин, 1980) здесь был откартирован Каратогайский массив гранитов. В магнитном поле массив не выделяется.
При проведении ГГС-50 (Данилин, 1980) массивы условно включены в состав бор- линского комплекса, мы считаем целесообразным относить их к кайрактинскому комплексу позднего карбона.
Определения абсолютного возраста пород массива предшественниками многочисленные: как альфа-свинцовым методом, так и калий-аргоновым составляют от 275 до 360 и даже более млн. лет.
Кайрактинский комплекс сформировался в предорогенный этап и с ним генетически связаны вулканиты Белькопинского (лист М-40-XXIV) и Талдыкского (лист М-40-XXX) покровов.
На том основании, что гранитоиды Восточно-Кайрактинского массива прорывают и метаморфизируют среднекаменноугольные вулканиты вышеуказанных покровов, возраст кайрактинского комплекса принят позднекаменноугольным.

3.2.3. Тектоника

Блоково-сдвиговые деформации палеозойского фундамента Примугоджарья. 

Разрывная тектоника Примугоджарья выделена по гравиметрическим и магнито-метрическим данным и геологическими методами не изучена.
Система разрывных нарушений Западно-Мугоджарской подзоны в плане (граф. прил. 4) представляет собой серию крупных закономерных блоков, ограничением которых служат развивающиеся от фронта зоны субдукции под углами 40-60º мощные разломные зоны, зачастую магмовыводящие. Так зоны Шулдак-Мынжасарских и Алабасских разломов (по Смирнову И.П.) образуют Шулдак-Мынжасарский аккреционный клин. Шулдак- Мынжасарские разломы вмещают Айрюкский гранитоидный массив и серию более мелких интрузий, а к системе Алабасских разломов приурочен Шулдакский широтный пояс даек гранит-порфиров карбонового возраста.
От Шулдак-Мынжасарского разлома под углами 30-50º отходят Кызылкаинский (по Смирнову И.П.) и Кундуздинский разломы, образуя систему вторичных блоков.
Шулдак-Мынжасарский аккреционный клин и система вторичных блоков в свою очередь покрыты густой сетью более мелких разломов, не нанесенных на структурно- тектоническую схему, но помещенных на карту домезозойских образований. Ниже приводится характеристика основных разрывных структур.

Борлинская зона субдукции.
Эта структура отделяет Сибирский континент (Мугоджарский микроконтинент) от плит Уральского палеоокеана. Она надежно прослеживается субмеридионально через весь Казахский Урал и далее через Южный Урал. По данным геотраверса «Батолит» плоскость сейсмофональной зоны ориентирована на восток под углом 45º.
Полная характеристика зоны субдукции приведена в разделе 4.2.
В пределах листа М-40-XXIX шов Борлинской зоны субдукции отмечается фрагментарно в восточной части листа М-40-106-Б, где блок континентальной коры выдвинут на запад, и у восточной рамки листа М-40-118-Б. В пределах ГДП-200 шов зоны субдук- ции большей частью пролегает вдоль западной рамки листа М-40-XXX.
Непосредственно линия шва шириной около 1,0 км почти повсеместно перекрыта глинистыми отложениями неогенового и четвертичного возраста и изучена слабо.
Севернее пос. Борло в левобережье р. Борло известен узкий блок пород карбонового возраста (2500х100-150 м), зажатый между метаморфической толщей континентальной коры и гранитами борлинского комплекса. Этот блок следует понимать, как остатки фли- шевого клина из осадков карбонового возраста, затянутых в плоскость поддвигания океанической плиты под континентальную.
Этот репер зоны субдукции был вскрыт Смирновым И.П. (1980 г.) канавами 1-3,9, 94, 102 и скв. 52 глубиной 57 м.
Сакмарско-Кокпектинский надвиг (8-10 кмкзападуотзападнойрамкилиста М-40-XXIX).
Эта структура отделяет аллохтонную океаническую плиту Примугоджарской зоны (и в целом Примугоджарско-Сакмарскую плиту) от осадочных комплексов заполнения Прикаспийской впадины.
В пределах Казахского Урала эта структура прослеживается более чем на 500 км.
В пределах Сакмарской зоны надвиг фиксируется на современной поверхности по ручьям Шинтемир, Тшак, Агатовый. Южнее, в районе ст. Изембет, плоскость надвига в виде зоны меланжа между гипербазитами и нижележащими пермскими песчаниками пересечена скв. 33-П на глубине 4259-4647 м. В плане шов надвига проходит между скв. 33- П (Изембет) и 30-П (Жилансаит).
На площади ГДП-200 Сакмарско-Кокпектинский надвиг откартирован многими скважинами нефтепоискового бурения.
Надвиг огибает с запада Кокпектинский гипербазитовый массив и в северной части листа М-40-XXXIV проходит между скв. 34 и 35 (Багаутдинов, 1961). Плоскость надвига наклонена на восток и, предположительно, занимает субгоризонтальное положение на глубине около 4,5 км.

Западно-Мугоджарский разлом.
Западно-Мугоджарский разлом – наиболее ярко выраженная структура в системе Мугоджар. Хорошо прослеживается в субмеридиональном направлении вдоль западного основания Мугоджарской горной системы на 200 км. Далее на север он переходит в Тар- новский разлом (сброс). Заложение Западно-Мугоджарского разлома на фундаменте океанической вулканогенной плиты произошло в эйфеле. Он сформировался как вулканический трог, по которому образовалась серия кальдер, в том числе и колчеданоносных. В перми разлом был выражен как рифт, в котором накопилась красноцветная моласса (татарский ярус). В триасе по шву рифта произошло надвигание блока океанической коры Западно-Мугоджарской подзоны на Примугоджарье. Амплитуда вертикального перемещения такова, что в Примугоджарье сохранилась мощная (до 1,0 км и более) терригенная толща изембетской серии, перекрывающая океаническую плиту. Западно-Мугоджарский разлом кроме вертикальной составляющей (надвиг) имеет и горизонтальную составляющую (сдвиг), так как в отдельных блоках отмечаются как левосторонние смещения, так и правосторонние. Левосторонние смещения характерны для южных отрезков, а правосторонние для северных его отрезков (Бойко, 1979).

Трансзональные разломы.
К этой категории разломов мы относим широтные и диагональные разломы, пересекающие несколько зон и подзон.
Шулдак-Мынжасарский разлом – структура диагонального простирания. По данным Бачина А.П. (1976), на северо-востоке разлом пересекает всю окраину континентальной плиты до Старо-Карабутакского грабена. По мере прослеживания его на юго-запад, разлом пересекает Западно-Мугоджарскую подзону, Примугоджарье и затухает в отложениях Прикаспийской впадины.
В пределах Западно-Мугоджарской подзоны в системе разлома сформировалась серия линейно-вытянутых гранитоидных интрузий карбонового возраста борлинского комплекса островодужного этапа. По этим признакам заложение разлома следует относить к нижнему карбону.
В пределах площади ГДП-200 Шулдак-Мынжасарский разлом фиксируется в пределах Западно-Мугоджарской зоны на площади листов М-40-118-А и М-40-106-Б.

Частные разломы.
Шулдак-Мынжасарский разлом имеет общую протяженность более 80 км.
На севере он сочленяется с зоной Борлинских разломов, на юге с Западно- Мугоджарским и Алабас-Шулдакским разломами. Разлом фиксируется цепочкой массивов габбро и плагиогранитов. На аэрофотоснимках на обнаженных участках он отчетливо трассируется узкими линейными западинами. Разлом сопровождается зонами рассланце- вания, милонитизации, катаклаза. Мощность зоны 200-500 до 1000 м. По А.П. Бачину (1976) Шулдак-Мынжасарский разлом имеет северо-восточное (под углом 30º) простирание и северо-восточное (под углом 50-80º) падение. По количественным расчетам амплитуда смещения по разлому составляет 1,0-1,5 км. Ему соответствует полоса пониженных, участками повышенных значений магнитного поля, совпадающая с зоной градиента поля силы тяжести. На современном эрозионном срезе Шулдак-Мынжасарский разлом представляет собой долгоживущую зону разломов, что прямо подтверждается повышенным уровнем проницаемости для гелия на всем его простирании (Смирнов, 1980). Разломы диагональные широтного, субширотного северо-восточного, северо-западного простирания хорошо выделяются на аэрофотоснимках.
С Шулдак-Мынжасарской системой разломов связано становление Шулдак- Мынжасарского аккреционного клина. Клин представляет собой крупный блок океанической коры треугольной формы вершиной на запад, ограниченный Шулдак- Мынжасарскими разломами на западе и Алабасскими разломами на юге. Этот блок крупно надвинут на запад на Кучукбайское базальтовое поднятие с лавами кучукбайского типа. Сам блок является фрагментом Сарлыбайского базальтового поднятия с лавами донге- лекского типа (подушечные лавы со стеклами) в краевых частях поднятия.
Фактором воздымания и, как следствие, более глубокой эрозии, объясняется то, что в пределах клина обнажаются более глубокие уровни океанической коры, чем в пределах кучукбайского поднятия. В контурах клина обнажены в значительной степени базальты и долериты актогайского комплекса (S-D1) и габброиды III слоя океанической коры. Более глубокой эрозией объясняется и практически полное отсутствие в контурах клина сохранившихся базальтовых вулканических построек, в отличие от Кучукбайского поднятия.
Шарьяжные структуры Примугоджарья. На западной половине листа М-40-XXIX в пределах Примугоджарской подзоны по гравиметрическим данным выделяется серия меридиональных и блоковых разломов в терригенной толще изембетской серии. Они не имеют регионального характера и, видимо, фиксируют элементы шарьяжей.
Кундыздинский разлом северо-западного направления расположен на западном крыле Майбулактауской антиклинали. Его протяженность около 26 км, на севере он сочленяется с зоной Западно-Мугоджарских разломов, на юге с зоной Шулдак- Мынжасарских разломов. Разлом фиксируется цепочкой небольших массивов габбро и плагиогранитов, на аэрофотоснимках трассируется узкой темной полоской. Он сопровождается окварцеванием и эпидотизацией, небольшими зонами метасоматитов, с которыми связаны аномальные содержания золота. Поскольку оба крыла описываемого разлома сложены породами одного и того же комплекса, в геофизических полях он не выражен. Этот разлом интересен тем, что в зоне его влияния размещены рудопроявления золота Равнинное и Равнинное-I, шток тоналитов месторождения золота Юбилейное, вулканическое жерло Акусай с ореолом золота в его контуре.
В районе жерла Акусай, где оно непосредственно примыкает к разлому, последний обнажается на поверхности в виде мощной (несколько десятков метров) зоны интенсивного рассланцевания базальтов.
Кызылкаинский разлом (Смирнов И.П., 1980) на описываемой площади имеет протяженность 36 км. На юге он сливается с Шулдак-Мынжасарским разломом, на севере сочленяется со швом зоны субдукции. На карте элементов гравитационного поля ему соответствует зона интенсивного градиента силы тяжести. Он представляет собой крутопадающий сброс с амплитудой смещения 1,0-1,5 км. На листе М-40-106-Г он перекрыт неогеновыми отложениями и был прослежен скважинами 111, 306, 307 и др., которые вскрыли зону мощностью 200-500 м рассланцованных, катаклазированных, милонитизированных пород. По простиранию Кызылкаинский разлом смещен разрывами субширотного и северо-восточного простирания. С ним связано несколько рудных точек меди и рудопроявление меди Врай.
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Рис.2
3.2.4 Полезные ископаемые

Марганец

На площади работ ГДП известны два пункта минерализации марганца Ушкудук и Асамбай, локализующиеся в отложениях верхнего олигоцена и располагающиеся в юго-восточной части листа М-40-ХХХ (Данилин, 1980). Проявления не изучены.

Титан

Проявления титано-циркониевой минерализации представлены шестью проявлени- ями, расположенными в юго-восточной части листа М-40-ХХХ. Это проявления Ащисайское, Саралжинское, №77-79, 81 приуроченые к отложениям палеогенового возраста. 

Алюминий

Талдык-Ащесайское месторождение расположено в междуречье рек Улытал- дык и Ащысай, в 85 км к северо-восточнее от ж.д. станции Котр-Тас Каз. ж.д., лист М-40- 119-Б, Балкымбайская подзона.
Тип – карстово-котловинный. Терригенная бокситоносная формация.
Открыто в 1933 г.
На месторождении выполнена предварительная и детальная разведка в период с 1942 по 1954 гг. (Сахно, 1951, Сухарев, 1953).
Месторождение связано с апт-альбской терригенной бокситоносной формацией, континентальной терригенно-глинистой фацией. Бокситоносная пачка, представленная пестроокрашенными, преимущественно каолинитовыми глинами, нередко с алюможеле- зистыми бобовинами и линзами бокситов залегает в карстовых углублениях на контакте и вблизи контакта известняков с эффузивной толщей девона.
Разведано четыре участка. Первый расположен в северной части депрессии. Протяженность бокситовой залежи 500 м при ширине 100-150 м, мощностью от 5 до 30,5 м. Форма залежи пластообразная. В южной части участка бокситы на протяжении 200 м разделены глинами мощностью 6 м на две части – нижнюю и верхнюю.
Второй расположен в центральной части. Бокситоносная залежь простирается на 900 м, шириной от 30 до 150 м, мощностью от 1 до 40 м. Форма – пластообразная, залежь частично обнажена на поверхности, подошва залежи повторяет поверхность палеозойского фундамента, наклон слоев от борта к центру 70-80°.
Третий расположен в южной части депрессии. Длина рудной залежи 750 м, ширина 150-200 м, мощность 1,2-49,5 м. К осевой части залежь погружается, образуя мульдооб- разную структуру (мощность надрудных глин достигает 22-70 м). Днище котловины находится на глубине 727 м. В южной части этого участка имеется вторая бокситовая залежь, выполняющая воронкообразное углубление диаметром 100 м, мощность бокситов до 70 м.
Четвёртый участок располагается в 0,5 км западнее второго участка. Бокситы прослежены на расстояние 700 м, при ширине 50-70 м, мощности 1,2-11 м, глубиной залегания от 5 до 70 м. На юге участка встречена небольшая воронка, заполненная бокситами мощностью 1,4-4 м.
Выделяются при разновидности бокситов: глинистые (72 %), каменистые и полу- каменистые (15 %) и межрудные глины (13 %).
Главные промышленные минералы – гидроаргиллит, редкие рудные минералы: циркон, рутил; второстепенные: кварц, турмалин.
Глубина подсчета 80 м. Запасы утверждены протоколом ВКЗ №8880 от 12.04.54 г. и в 1955 г. учтены ГБЗ.

Каиндинское проявление находится в 20 км к югу от Талдык-Ащесайского месторождения, в среднем течении р. Кайынды, лист М-40-119-Б, Балкымбайская подзона.
Карстово-котловинный тип. Терригенная бокситоносная формация. Открыто в 1936 г.
В 1953 г. на проявлении были проведены поисковые работы – колонковое бурение, (Спирин,1954, 1958). Оно изучено по сети 1000х250 м и 100х250 м.
Каиндинское проявление приурочено к карстовым углублениям в известняках карбона, заполненных бокситоносными континентальными отложениями альба, мощность которых достигает 110 м. Отложения бокситоносного горизонта образуют узкую (от 75 до 475 м) полосу, вытянутую в меридиональном направлении на 9 км. Они представлены

Молибден

Проявление Карабулак находится в 1,0 км на север-северо-запад от пос. Кайынды, на водоразделе левого притока р. Жинишке и руч. Ащысай, лист М-40-119, Байментауская подзона.
Открыто в 1966 г.
Рудопроявление, выявленное при металлометрической съёмке, фиксируется ореолом, вытянутым с юга на север на 2,5 км со значениями в эпицентре 0,003-0,005 % молибдена с ассоциациями ореолов меди, бериллия и свинца и размеры его в плане составляют 1700х500 м. (Гуйо, 1967, Ефанов, 1968)
Всего на рудопроявлении выявлено 60 рудных тел, из которых 40 вскрыто горными выработками.
Простирание тел север-северо-западное, преобладающее падение западное, длина тел до 500 м, мощность от 2 до 60 м, все они объединяются в 3 зоны. Отмечается увеличение мощности рудных тел с севера на юг, уменьшается их число, увеличивается содержание молибдена и вольфрама, уменьшается содержание бериллия и серебра.
Главный рудный минерал молибденит, содержится в кварцевых прожилках, реже в виде налётов на стенках трещин во вмещающих породах.
Содержание молибдена по отдельным рудным телам от 0,018 до 0,046 %, вольфрама до 0,2 %, бериллия до 0,3 %.
Среднее содержание молибдена по северной, центральной и южной частям – 0,0302
%, 0.0316 %; средние мощности – 3,4; 2,46; 18,4 м. Прослеженная длина 1500 м, наибольшая глубина распространения – 170 м.
Прогнозные ресурсы при среднем содержании молибдена 0,015 % составляют 43382 тыс. т. руды. Проявление, ввиду недостаточной изученности, рекомендуется к постановке поисково-разведочных работ.

Вольфрам

Проявление Флюоритовый (Ащисайское) расположено в западном эндокон- такте Ащисайского гранитного массива, у северной рамки листа М-40-119-А, Байментаус- кая подзона.
Открыто в 1969 г. Гидротермальный, грейзеновый тип. Вольфрамовая формация. Проявление с поверхности изучено на глубину 10 скважинами, 6 канавами. Выпол-
нено опробование с последующим проведением аналитических работ (минералогический, химический и спектральный анализы) (Бирюков, 1972).
Промышленные концентрации вольфрама связываются с зонами грейзенизирован- ных биотитовых и аляскитовых гранитов. Граниты разбиты двумя системами трещин с простиранием северо-запад 305-310° и восток 42-50°. Вмещающие породы вблизи тектонических разрывов в различной степени грейзенизированные, в них и наблюдается повышенное содержание вольфрама.
В пределах проявления установлено 4 зоны грейзенизированных гранитов. Длина зон колеблется от 700-800 до 1000 м, мощность от 2-3 до 4-5 м. По результатам опробования, видимая мощность оруденения достигает 15-30 м.
Благородные металлы
Золото
Проявление Каинды расположено в верховьях р. Кайынды, пос. Борло в 4 км к сверо-западу, лист М-40-119-А.
Открыто в 1964 г.
Тип – гидротермальный. Золото-кварцевая формация.
В 1969-1971 гг. изучение было продолжено при проведении ГДП-50 (Бирюков, 1972). Пройдено 15 канав и пробурено 4 скважины.
На площади 1 км2 изучено 20 кварцевых жил длиной от первых десятков метров до 110 м, мощностью 0,3-2 м. Простирание жил северо-западное 310-320°, реже северо- восточное 40-45°, падение северо-восточное и юго-восточное, под ∟50-80°.
Встречаются безрудные кварцевые жилы и кварцевые жилы с сульфидами. Минералогический анализ показывает циркон, пирит, апатит и золото, которое иногда достигает 115 знаков на 1-1,5 кг пробы кварца. Размер золотин от 0,01 до 0,4 мм.
В пределах рудопроявления широко развит жильный комплекс даек гранит- порфиров, сиенит-порфиров и гранитов борлинского комплекса, прорывающих метаморфизованные образования байментауского комплекса.
Поисковыми работами выявлено 11 кварцевых жил с содержанием золота от 0,2 и более г/т. Наиболее высокие содержания отмечаются в 2х кварцевых жилах. На восточной жиле определены запасы золота до глубины 10 м, которые составили 19,5 кг.
Объект может быть отработан старательским способом.
Проявление Ортокарасай расположено в 20 км юго-западнее пос. Кайынды, лист М-40-119-В.
Открыто в 1964 г.
Гидротермальный тип. Золото-кварцевая формация.
Находится в зоне глубинного разлома и связано с кварцевыми жилами, прорывающими метаморфические образования байментауского комплекса (S-D1bt).
В 1964 г. осуществлены поисковые работы масштаба 1:25000 (Водопьянов, 1964). Пройдено 47 канав, шурфы, выполнена спектрозолометрия на площади 1,12 км2 масштаба 1:10000, произведено опробование. В 1971-72 гг. выполнена литогеохимия масштаба 1:10000 (Колдунов, 1972). Выявлено: ореолы золота, 6 меди, 2 серебра, и мышьяка, 12 цинка и 4 молибдена, помимо этого по магниторазведке отмечается положительная аномальная зона интенсивностью до +2891 нТл; электроразведочных и гравиметрических аномалий не наблюдается.
Проявление представлено серией кварцевых жил – 50 (вскрыто канавами и опроб вано 34). Кварцевые жилы, из них 6 прослеживаются на 100 м и 44 – на 30-40 м мощностью от 0,2 до 0,7 м, достигая в раздувах 1,5 м. Расстояние между жилами от 10 до 40 м, редко - 100 м. Наибольшее количество жил отмечается в северной и юго-восточной части, где они согласно залегают среди метаморфических образований байментауского комплекса.
Простирание жил северо-восточное 40-60°, падение юго-восточное, под ∟50-70° и единичных жил под ∟30°. Форма тел линзообразная с ответвляющими апофизами и проводниками кварца. Жилы преимущественно кварцевого состава, иногда с крупными чешуйками серицита, из рудных отмечаются: пирит, реже, галенит и молибденит. Канавой 120, вскрывшей основную жилу и ее апофизу, оруденение представлено сетью кварцевых прожилков до 5 см мощностью, образующих штокверковую зону до 7 м мощностью и прослеженную на 80 м. По результатам пробирного анализа 7 проб, в 3х пробах содержание золота 0,6; 1,2 и 2 г/т; в 4х – следы золота. По спектральному анализу этих же проб установлено в % содержание: Сu – 0,04, Pb – 0,003-0,007; в отдельных пробах серебро и бериллий от 0,001 до 0,01. По данным пробирного анализа в одной кварцевой жиле (к-120) определено 12,8 г/т, в 8 жилах – 1,0-2,0 г/т, в 3х – 0,2-0,8 г/т, в других жилах – следы золота. По вмещающим породам устанавливаются обычно следы золота и в отдельных пробах от 0,2 до 0,8 г/т (к-56, 90).
Проявление Южно-Балкымбайское расположено в южной части Балкымбай- ского грабена, в 55 км восточнее рудника Юбилейное, лист М-40-119-Б.
Открыто в 1991 г.
Объединяет следующие типы:
1. Россыпное золото в отложениях мелового, неогенового и четвертичного возрас-
Балкымбайский были зафиксированы высокие содержания золота в корах выветривания 20-70 и до 450 г/т, что послужило основанием для проведения в 1992-94 гг. поисково- оценочных работ (Каллагов, 1995). Было пробурено 68 скважин по сети 100х40 м глубиной до 205 м, пройдено 22 канавы и один шурф глубиной 2,85 м на площади 0,45 км2.
В 1992-93 гг. на проявлении проводились поисково-оценочные работы (Каллагов, 1994). По результатам этих работ на проявлении выделено 7 рудных тел на площади 0,45 км2.
Золотосодержащие тела локализуются на глубинах 50-80 м в нижних зонах коры выветривания, но есть и руды, залегающие в средних и верхних частях разреза коры выветривания, мощность рудных тел от 1 до 10 м.
Прогнозные ресурсы категории Р1 оцениваются в 8000 кг золота, не приняты НТС (Каллагов, 1995).

Проявление Тастыкарасай находится в 11,5 км на юго-запад от пос. Кайынды, лист М-40-119-В.
Выявлено в 1964 г.
Гидротермальный тип. Золото-кварц-сульфидная формация.
В 1964 г. пределах проявления на площади 4 км2 пройдено 20 канав, 15 шурфов глубиной до 5 м, выполнено бороздовое и точечное опробование. (Гуйо, 1967).
Кварцевые жилы развиты как в гранитоидах Верхне-Карасайского массива, так и в вулканитах основного состава. Изучено канавами 35 кварцевых жил, большинство из них имеют северо-западное простирание 320-340°, северо-восточное падение, под ∟60-85°, мощность жил 0,5-2 м, чаще 0,7-1 м, длина 40-120 м.
Кварц в жилах светло-серый с редкими пустотами выщелачивания и гидроокислами железа по трещинам, отмечаются отдельные вкрапления окисленного пирита и редкие налеты медной зелени по трещинам. Содержание золота от 1 до 2 г/т установлено в трех кварцевых жилах. По спектрозолотометрии содержание золота от 0,06 до 1,5 г/т фиксируется в 14 жилах. Отмечаются повышенные концентрации до 0,01% - свинца, кобальта и никеля до 0,015 %, меди от 0,01 до 0,5 %, висмута от 0,001 до 0,1 %, вольфрама до 0,0 1%, серебра от сл. до 0,001 %.
Из 8 кварцевых жил располагающихся среди эффузивов тойманского комплекса среднего девона, вскрытых канавами, лишь в 2х жилах по пробирному анализу содержание золота от следов до 0,4 г/т (последнее значение относится к окварцованным долеритам).
Простирание жил меридиональное, падение восточное, под ∟50-80°, длина жил 10- 50 м, мощность 0,2-0,6 м. Кварц в жилах серый, интенсивно пропитан гидроокислами железа с многочисленными пустотами выщелачивания. Отмечается повышенные содержания вольфрама и висмута.
Благоприятная геолого-структурная обстановка (серия даек различного состава), разнообразие минерализация по составу и морфологии (золото-кварцевые и кварц- карбонатные сульфидсодержащие жилы) – позволяет считать проявление перспективным для постановки поисковых работ (Бирюков, 1970).

Проявление Алтынсай расположено в 20-22 км юго-западнее пос. Кайынды, в юго-западном углу листа М-40-119-В.
Открыто в 1964 г.
Металлогеническая классификация рудопроявления – золотоносные кварц- серицитовые и монокварцевые метасоматиты.
В 1964 - 70 годах на рудопроявлении на площади 1,2 км2 проведены поисковые и поисково-оценочные работы. Пробурено 19 скважин (5 наклонных глубиной 130,5-322 м и 14 вертикальных), пройдены канавы и шурфы глубиной 5 и 15 м, спектрозолометрия (100х5 м) – 1,2 км2, магниторазведка (100х10 м) – 1,2 км2 и электроразведка – дипольное электропрофилирование- (100х5 м).
В 1971-72 гг. на площади 12,0 км2, куда входила и площадь проявления Алтынсай провела комплексные геолого-геофизические работы масштаба 1:10000 (участок Ащик). Это: литогеохимия, магниторазведка (100х25 м), электроразведка – метод вызванной поляризации - срединный градиент (200х200 м) выборочно, а также маршруты и горнобуровые работы (Колдунов, 1972).
В 1980 г. выполнены поисково-оценочные работы на южном фланге рудопроявления Алтынсай, пройдено 9 канав (Сериков, 1983).
По работам Водопьянова И.Г. выявлена и оценена зона гидротермально- измененных пород протяженностью 700 м и шириной 160 м на севере и 60 м на юге. Зона локализована в Борлинском глубинном разломе, где породы гранитоидного ряда милони- тизированы, катаклазированы и неравномерно окварцованы.
В пределах зоны выделено 5 тел кварц-серицитовых метасоматитов (березитов) размером от 10х30 м до 30х60 м, изученных канавами и пробуренными скважинами.
Наибольший интерес представляет пятое тело, наиболее крупное (30х60 м), вскрытое канавами 27 и 28 и подбуренное скважиной 23. В этом теле среди кварц-серицитовых метасоматитов выявлены две линзы монокварцевых метасоматитов размером 5х35 м (Южная) и 6х45 м (Северная).
К ним приурочено максимальное содержание золота (до 60 г/т). Монокварцевые метасоматиты вскрыты до глубины 18,2 м.
Монокварцевые и кварц-серицитовые метасоматиты состоят из кварца, серицита, гематита, гидроокислов железа, пирита, редко халькопирита, молибденита, галенита и, иногда, свободного золота в виде пленок и “крючковатой проволоки” *(размер золотин от 0,2 до 1,5 мм).
Кроме метасоматитов, в пределах контура измененных пород, широко развито окварцевание гранитоидов как в основной массе, так и в виде штокверковых зон линейного типа, содержащих вкрапленность пирита, магнетита и гематита.
В целом же, золотоносные кварц-серицитовые метасоматиты на глубину не прослеживаются. Максимальное содержание металла по ним составляет 2,1 г/т.
Учитывая крайне неравномерное содержание и довольно значительные размеры площади (700х110 м) при среднем содержании золота 1 г/т, объемном весе 2,7 до глубины 2 м, прогнозные ресурсы руды составят 415800 т, золота 415,8 кг.
Проявление не имеет промышленной ценности отработкой его обычными методами.


4.ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

Из приведенных выше данных настоящим проектом предусматривается проведение поисковых геологоразведочных работ на лицензионной площади:
Проектный комплекс работ направлен на обнаружение месторождений твердых полезных ископаемых:
- Выявить перспективные участки твердых полезных ископаемых, основные закономерности их локализации и условий залегания; предварительно выделить рудные тела и их параметры, морфологию, внутреннее строение; определить масштабы оруденения.
- На выявленных проявлениях оценить запасы по категории Доказанные ресурсы, путем сопоставления с промышленными месторождениями-аналогами, по диаграммам «браковочные кондиции» и расчетами по укрупненным технико-экономическим показателям.
- По материалам поисковых работ составить геологические карты опоискованных участков в соответствующем масштабе и разрезы к ним, карты результатов геофизических и геохимических исследований, отражающие геологическое строение и закономерности размещения продуктивных структурно-вещественных комплексов.
- В отчёте привести основные результаты работ, включающие геолого-экономическую оценку выявленных объектов по укрупненным показателям, и обоснованные соображения о целесообразности проведения дальнейших геологоразведочных работ.


5. СОСТАВ, ВИДЫ, МЕТОДЫ И СПОСОБЫ РАБОТ

[bookmark: _Toc502129449]5.1 Геологические задачи и методы их решения

Поставленные планом разведки задачи предусматривается решить следующим комплексом методов:
1.Топогеодезические работы;
2. Рекогснировочные маршруты (в том числе литогеохимическое опробование);
3.Геофизические работы
4.Горные работы
5. Буровые работы;
6. Опробовательские работы;
7. Обработка проб;
8. Лабораторно-аналитические работы;
9. Камеральные работы;
10. Транспортировка и переезды;
11. Сопутствующие работы;
12. Командировки;

[bookmark: _Toc481045294][bookmark: _Toc502129450][bookmark: _Toc502129451]5.2 Топогеодезические работы

Топографо-геодезические и маркшейдерские работы будут заключаться в создании на местности планового и высотного обоснования, топографической съемке поверхности участка в масштабе 1:1000 и выноске в натуру и привязке геологоразведочных скважин.
Работы будут выполняться согласно требованиям «Основных положении по топографо-геодезическому обеспечению геологоразведочных работ», «Инструкция по топографической съемке». 
Исходными пунктами геодезической основы будут служить пункты триангуляции, расположенные в районе месторождения. Плановое обоснование будет выполнено в виде треугольников, углы которых (аналитические точки) будут закреплены металлическими штырями на глубину 0.3м. Стороны треугольников и их углы будут измеряться электронным тахеометрам типа Leica и GPSGS.
Привязка выработок, скважин колонкового бурения и канав будет осуществляться инструментально – электронным тахеометром типа Leica. Всего привязке до и после проходки, т.е. по два раза, подлежат 500 точек по выработкам.
Все перечисленные работы будут сопровождаться камеральным вычислением координат и завершатся составлением плана буровых работ.

[bookmark: _Toc502129452]


5.3 Рекогснировочные маршруты

Так как место проведения ГРР определено лицензией, целью рекогснировочных маршрутов является ревизия известных и изучение вновь выявленных техногенных объектов. 
Рекогснировочные маршруты планируется проводить на готовой топографической основе, составленной по результатам топогеодезических работ с непрерывным описанием хода маршрута и точек наблюдений в пределах участка на площади 2,26 км2. Густота сети наблюдения, при маршрутах, будет зависеть от сложности геологического строения отдельных участков, будут проходиться как по простиранию, так и в крест по профилям через 100 м. Объем поисковых маршрутов составит 2,26 км2
Маршруты будут выполняться с непрерывным ведением наблюдений. Привязку их предусматривается осуществлять с помощью GPS-регистраторов, обеспечивающих точность измерения координат ± 5м, вполне достаточное для проведения рекогснировочных работ. 
Результаты наблюдений будут выноситься на макеты карт фактического материала в масштабе 1:1000-2000, что позволит рационально скорректировать размещение горных выработок.
[bookmark: _Toc502129453]В ходе проведения рекогснировочных маршрутов на площади 2,26 км2 по сети 100х100 проектируется отбор литогеохимических проб на 13 профилях, ориентированным на север. По мере необходимости сети могут сгущаться.
Всего за время проведения маршрутов планируется отобрать 247 проб.
По результатам проведенных работ будут построены геологические карты и карты первичных ореолов рассеяния.

[bookmark: _Toc502129460]5.4 Геофизические работы

5.4.1. Диполь-дипольная вызванная поляризация.

Съемка ВП в модификации диполь-диполь (DD-IP) будет проводится с целью изучения геологического разреза до глубины 400м. Методика работ заключается в следующем: при одном заземлении питающего диполя АВ проводятся измерения на приемном диполе МN, последовательно удаляющемся от питающего диполя в соответствии с шагом съемки. Для получения информации о разрезе до эффективной глубины исследований Н необходимо достичь расстояния между центрами питающей и приемной установок 2*Н (Бобачев А. А., 2004, Edwards, 1977). Затем диполь АВ переносится на новую стоянку и измерения по профилю повторяются. Таким образом от каждой стоянки электродов АВ проводятся измерения, обеспечивающие необходимую глубинность.
В качестве заземлений питающей линии АВ использовались стальные электроды диаметром 15мм и длиной 70см сгруппированные по 5шт. на каждом заземлении(рис.2). В приемной линии МN- латунные электроды. При монтаже питающих и приемных линий использовался провод ГПСМПО. 
На участке генерирование тока в питающей линии, учитывая глубинность 300м и возможность транспортировки аппаратуры, будет осуществляться с помощью электроразведочной станции установленной на базе автомашины ЗИЛ-131. Источником поля являлся бензоэлектрический агрегат «Aksa Generator ABE 110 M» мощностью 8,8 кВт. Напряжение в питающем диполе достигает 1000в, ток – 6а 
Измерение разности потенциалов в приемной линии будет производиться переносным электроразведочным измерителем ЭИН-209М, производства Института Геофизических Исследований Национального Ядерного Центра Республики Казахстан. Прибор оборудован блоком для занесения информации в компьютер. 
Кажущееся удельное электрическое сопротивление будет вычисляться по следующей формуле:
RK=K*Up/I (омм),

где RK – кажущееся удельное электрическое сопротивление, K - коэффициент электроразведочной установки, Up – напряжение пропускания, I – ток пропускания.
Кажущаяся поляризуемость будет вычисляться по следующей формуле:
Ch=UIP*100/Up (%)

где Ch – кажущаяся поляризуемость, UIP – напряжение вызванной поляризации.
Данные измерений будут заноситься непосредственно в компьютер и обрабатываться по оригинальным программам вплоть до построения геоэлектрических разрезов с помощью пакета MapInfo.
Для вычисления трехмерных координат точек измерения удельного сопротивления и поляризуемости будет применяться оригинальная программа, использующая данные топографической привязки. Данная программа позволяет с высокой степенью точности в условиях сильно изрезанного горного рельефа получить координаты точек измерения (записи).
Для построения инверсионных геоэлектрических моделей, которые являются окончательным вариантом интерпретации и наиболее близки к истине, будут использоваться программа «Быстрая 2-D инверсия данных метода сопротивлений и ВП с использованием метода наименьших квадратов» RES2DINV (M. Loke), созданная фирмой GEOTOMO SOFTWARE.
RES2DINV это компьютерная программа, которая автоматически находит двумерную (2-D) модель сопротивления среды для данных, полученных с помощью томографических методик.
Двумерная 2-D модель, используемая программой инверсии, состоит из ряда прямоугольных блоков. 
Расположение блоков слабо связано с распределением точек на псевдоразрезе. Распределение и размер блоков автоматически генерируются программой так, что число блоков обычно не превышает числа точек измерения. Однако программа имеет опцию, которая позволяет пользователю задать модель, в которой число блоков будет превышать число точек измерения. Глубина подошвы блоков принимается примерно равной эквивалентной глубине исследования (Edwards, 1977) для точек с максимальным разносом. Съемка обычно выполняется с такой системой наблюдений, в которой электроды расположены вдоль линии с постоянным шагом между электродами. Однако программа может также работать с данными для неравных расстояний между электродами. Цель работы программы состоит в определении сопротивлений прямоугольных блоков, дающих псевдоразрез кажущихся сопротивлений, совпадающий с практическими измерениями. Для установок Веннера и Шлюмберже мощность первого ряда блоков составляет 0.5 разноса электродов.
Для установок потенциала дипольной осевой и трехэлектродной мощность равна 0.9, 0.3 и 0.6 соответствующих разносов электродов. Мощность каждого более глубокого слоя обычно увеличивается на 10% (или 25%). Глубины слоев также могут быть изменены пользователем вручную. Метод оптимизации обычно пытается уменьшить различие значений кажущегося сопротивления рассчитанного и измеренного путем вариации сопротивлений блоков модели. Мерой этого различия является среднеквадратическая ошибка - RMS (Root mean square). 
Площадь проведения работ – 2,26 км2.

5.4.2. Магнитометрия.

[bookmark: _Hlk82607454]Магнитометрические работы будут проводиться с целью поисков перспективных участков шагом 25м по профилю. Измерения будут проводиться модернизированным протонным магнитометром ММП-203. Учет вариаций геомагнитного поля будет производиться магнитовариационной станцией (МВС) на базе протонного магнитометра ММП-203, установленной на площади работ. Приборы оборудованы блоками для занесения информации в компьютер
Перед началом съемки на участке работ будет выбираться контрольный пункт и место для установки магнитовариационной станции. 
Магнитная съемка будет проводиться одновременно с разбивкой профилей наблюдений.
В процессе выполнения полевых исследований будут выполняться контрольные измерения.
Точность измерений по контрольным наблюдениям по средней квадратической погрешности (в нТл) будет определяться по формуле:

σ=±√(∑(Xpr-Xcon)2) /2n),

Где, Xpr – измеренные значения, Xcon – контрольные измерения, n – число измерений.
Далее по координатам профиля будут получены расчетные значения магнитного поля (Magnetic Field Estimated Values) на сайте: www.ngdc.noaa.gov
Используя программы Discover и Vertical Mapper, по участку будут построены графики аномального магнитного поля 
Дальнейшая камеральная обработка результатов магнитной съемки будут проводиться по программе ZondGM2D с целью построения двухмерных моделей инверсионной избыточной магнитной восприимчивости, по которым будут выявлены магнитовозмущающие объекты.
Программа ZondGM2D (Zond geophysical software Saint-Petersburg 2001-2013) предназначена для двухмерной интерпретации профильных и площадных данных магниторазведки.
Программа ZondGM2D позволяет решать прямую и обратную задачи магниторазведки (восстановление аномальной магнитной восприимчивости и геометрии магнитовозмущающих объектов).
В программе значения магнитной восприимчивости задаются в системе СИ (n*10-5), измеренные значения в нанотеслах.
При интерпретации по программе ZondGM2D вычисляется избыточная или эффективная магнитная восприимчивость Δ. Величины Δ могут быть и положительными, и отрицательными, разными по величине. Благодаря отличию Δ от нуля и возникают магнитные аномалии [Хмелевской, 1997].
В целом можно сказать, что программа ZondGM2D дает существенную информацию о залегании магнитовозмущающих объектов, что, в свою очередь, позволяет рационально планировать поисковое бурение.
Площадь проведения работ – 2,26 км2.

5.5 Горные работы

Настоящим проектом предусматривается проходка горных выработок – канав и транщей. 
Места заложения канав и транщей на местности будут корректироваться по результатам геологических маршрутов.
Проходка разведочных канав будет осуществляться в профилях, ориентированных вкрест простирания рудных зон и совпадающих с профилями бурения, ориентировочно расстояние между канавами будет составлять от 20 до 80 м. Длина канав будет определяться шириной предполагаемой рудной зоны, с выходом во вмещающие породы на 4,0-5,0 м., ширина 0,8м.
Проходка предусматривается механизированным способом с помощью экскаватора с обратной ковшовой лопатой CAT 345С.
При проходке проектных канав и траншей, почвенно-растительный слой (ПРС), который составляет в среднем не более 10 см, планируется складировать с право от борта канавы, соответственно остальная горная масса будет отгружаться слева от борта канавы
- 0,8 м – средняя ширина канав;
- 0,1 м – средняя мощность ПРС.
Соответственно объем горной массы составит 950 м3.
Снятие почвенно-растительного слоя будет производится бульдозером SHANTUI SD 23. 
Таблица 5.1
Распределение пород по категориям

	№№
п.п.
	Наименование и характеристика пород
	Категория
	Объём, м3

	1
	Супеси, суглинки 
	I
	100

	2
	Пески, песчаники, гравийно-галечные смеси
	II
	200

	3
	Песчаники и алевралиты  выветреллые
	III
	650

	Всего:
	
	
	950



5.5.1 Документация горных выработок

Документация горных выработок включает зарисовку полотна и стенок выработок с детальным описанием вскрытых пород, условий их залегания, взаимоотношение между собой и степени наложенных преобразований.

5.6 Буровые работы

Бурение скважин общим объемом 20000 п.м проектируется проводить при помощи самоходного бурового агрегата УКБ-1, оснащенного станком СКБ–5 и насосом НБ-3 120/40 (либо аналоги). Бурение будет проводиться на перспективных участках с целью прослеживания известных рудных зон и оценки рудоносности их на глубину, а так же для оценки вновь выявленных геофизических и геохимических аномалий. 
Выбор точек расположения и глубина скважин будет осуществляться отдельно для каждой скважины, исходя из геологических задач, для решения которых указанные скважины проектируются с учетом известных геолого-технических условий бурения.
Расположения и глубины поисковых скважин будут определены только по результатам горных работ.
Бурение скважин по породам II категории под обсадную колонну будет производиться одинарным колонковым набором алмазными коронками типа 01А3 диаметром 112мм. Обсадка будет производиться для перекрытия неустойчивых и выветрелых пород трубами  108мм на ниппельных соединениях. После завершения бурения обсадная колонна будет извлекаться. 
Дальнейшее бурение после обсадки будет осуществляться при помощи снаряда типа BoartLongyear (NQ), алмазными коронками типа 23И3 (NQ) диаметром 76 мм.
Промывка скважин при бурении под обсадную колонну будет производиться водой, приготавливаемым непосредственно на буровых при помощи глиномешалок с электроприводом. 
Согласно геолого-методической части проекта, к сложным условиям отбора керна отнесен объем бурения по рудным и околорудным зонам. Ввиду того, что отбор керна предусмотрен по всему интервалу бурения, предлагается:
1. Применение бурового снаряда NQ фирмы “BoartLongyear”.
2. Применение полимерных растворов специальной рецептуры. 
3. В зонах интенсивной трещиноватости – ограничение длины рейса до 0,5м, с уменьшением до минимума расхода промывочной жидкости и оборотов вращения снаряда.

[bookmark: _Toc502129464]5.6.1 Сопутствующие поисковому бурению работы

1.Крепление скважины.
С целью перекрытия верхнего интервала скважины, сложенного рыхлыми осадочными горными породами до входа в плотные коренные породы, проектом предусматривается крепление скважин обсадными трубами. Перед обсадкой скважины будут промываться. Крепление будет производиться обсадной колонной диаметром 108 мм. Общий объем крепления составит 180 п.м. После окончания бурения обсадные трубы будут извлечены для дальнейшего использования


[image: ]
Рис.3 Геолого-технический наряд

5.6.2 Документация керна скважин

Геологической документацией будет охвачено всего – 20000 п.м., а с учетом 90% 18000 п.м.
 Так же предусматривается фотодокументация керна, с объемом работ 18000 п.м.
При описании керна заполняется полевой журнал геологической документации. Описание горных пород в журнале геологической документации ведется по мере углубления скважины послойно сверху вниз. Соответственно все слои (пласты) и разновидности пород для неслоистых образований последовательно нумеруются сверху вниз. 
При документировании керна выполняются:
 1. Описание горных пород каждого слоя (разновидности) или рейса (в однородных породах). Общие описания горных пород обычны, но надо избегать излишне подробного выделения слоев и объединения заведомо различных слоев в один слой. Когда наблюдается периодическая повторяемость однородных слоев или пород в керне, возможно подробное описание только типичных разновидностей. В этом случае обязательно указание места описания слоя (породы), его отношение к перемежающимся, отличным по составу слоям (породам). При наличии в керне одного рейса нескольких слоев или различных пород каждый слой описывается раздельно с указанием его мощности по керну. Начало слоя (породы) привязывается к началу интервала бурения, т е. глубина начала слоя по керну начинается от глубины начала бурения. Керн из рыхлых покровных отложений описывается после его просушки. При изучении литифицированных пород поверхность керна лучше смочить. Особое внимание при описании пород уделяется характеристике особенностей минералогического состава пород и состава, включенных в нее обломков (галек в осадочных породах, ксенолитов в интрузивных породах и др.). Для осадочных пород обязательно определение карбонатности разбавленной соляной кислотой (5%-ной) в специально отбитом осколке во избежание загрязнения керна кислотой. Кислотой испытывают и порошок породы, наскоблив его ножом для установления в ней карбонатов. Для скважин в осадочных породах обязательно отмечается наличие органических и в особенности битуминозных веществ. Для них указываются свойства, запах и характер выделения («пропитывает породу», «выделяется по трещинам», «заполняет пустоты такой-то формы или включения определенной породы» и др.). Для слоистых толщ очень важны наблюдения над максимально большими отрезками керна. Только в этом случае можно правильно определить характер слоистости, мощность слоя или пачки, текстурные особенности, количественные соотношения разных типов пород и др. Для толщ вулканитов особое значение имеет выявление горизонтов туффитов и туфогенно-осадочных пород. В первую очередь это необходимо для выявления маркирующих горизонтов, поисков остатков флоры и фауны, микрофауны и микрофлоры для установления возраста вулканогенных пород. При документации керна отдельные его части, в которых наблюдаются детали слоистости, размещение полезных минералов, прожилков, контактов слоев и др., зарисовываются в масштабах 1:10-1:20 или более мелким.
 Рекомендуется и фотографирование этих деталей. 
2. Выделение и особо детальное описание интервалов распространения полезных ископаемых и их прямых (рудная вкрапленность, обломки и др.) и косвенных (изменение пород, скарнирование и др.) признаков. 
3. Выделение и описание горизонтов (интервалов) распространения пород, благоприятных для локализации оруденения. 
4. Описание характера границ с выше- и нижележащими образованиями. 
Измерение наклона каждого слоя к оси керна. Угол наклона определяется транспортиром. В случае отбора ориентированного керна определяется азимут падения. При определении угла падения надо иметь в виду возможное искривление ствола скважины. В связи с этим указывается погрешность определения. Если это возможно, внести соответствующую поправку, указав на это в описании. 
При изучении вулканогенных пород для определения элементов залегания обращают внимание на горизонты слоистых туффитов и туфогенно-осадочных пород, на ориентировку порфировых выделений, пустот, миндалин, флюидальности. 
6. Мощность каждого слоя породы измеряется вдоль оси керна мерной лентой или рулеткой. При первичном описании указывают видимую (фактически поднятую) мощность каждого из выделенных при описании слоев или каждой разновидности пород. Надо учитывать избирательную истираемость различных пород в процессе бурения, разрушение слабосцементированных пород (пески и др.) и вытягивание пластичных (глины и др.). Нельзя при первичном описании керна производить пересчет видимых мощностей на «истинные» или относить недостающие мощности к кровле или подошве соответствующего интервала бурения. Запрещено исправлять соответственно глубины залегания слоя или породы. Истинная мощность может быть показана лишь на окончательном разрезе скважины, который составляется с учетом данных каротажа, изучения шлама и контрольных измерений глубины скважины. Эти истинные мощности и глубины залегания слоев записываются в окончательной документации скважины. Если документация ведется сразу начисто, то исправленные данные вносятся в журнал документации керна скважины с пометкой «исправлено» и желательно другим цветом. О последнем делается запись на титульном листе. 
7. Описание трещиноватости керна, характера, размера, выдержанности трещин, строения их стенок, раскрытости, закрытости и минерального выполнения трещин. Если есть зеркала скольжения, то фиксируется угол, образованный штриховкой, к линии падения плоскости трещин. В случае полного (100%-ного) выхода керна измеряются углы падения и азимутальная ориентировка линии падения всех трещин относительно любой, достаточно четкой трещины, азимут падения которой условно принимается равным 360◦ (0◦). Истинные азимуты падения можно измерить при наличии ориентированного керна. 
8. Фиксация плоскостей притирания, которые возникли при бурении, для выявления возможных интервалов истирания и сокращения выхода керна при бурении. 
9. Сбор ископаемых органических остатков и описание их расположения по отношению к слоистости или оси керна. 
К журналу геологической документации скважины в обязательном порядке прилагается геологическая колонка по скважине с данными каротажа, результатами инклинометрии, опробованием, результатами анализов по пробам и образцам, литология и т.д. 
Геологическая колонка должна быть выполнена в программах CorelDraw, AutoCAD либо аналогичных по согласованию с Заказчиком.

Фотографирование керна
Керн должен быть сфотографирован для предоставления постоянной наглядной информации сразу после проведения бурения. Это также позволяет получить дополнительные данные о породах на участке. 
Фотографии должны быть высокого качества, чтобы текстура и структура породы, а также распределение трещин были хорошо видны. Наилучший метод на данный момент заключается в использовании цифрового фотографирования, которое обеспечивает получение непосредственного контрольного изображения каждого кернового ящика с высоким разрешением. Обязательно нужно фотографировать влажный и в отдельных случаях, требуемых спецификой проекта, сухой керн. Цвет и текстура пород наилучшим образом прослеживаются, когда керн влажный. Однако на сухом керне распределение трещин иногда видно лучше, что важно при геотехническом изучении. Фотографирование керна должно осуществляться после проверки правильности укладки керна. Керн ориентируется в ячейках ящика относительно первого столбика керна путѐм наиболее точной подгонки сколов керна друг к другу с учѐтом выравнивания строения и микроструктуры породы. Буровые этикетки должны быть отчетливо видны. Каждый снимок должен иметь наименование, содержащее номер буровой скважины, номер ящика, интервал ящика и пометку о том, сухим или влажным был керн. Во все фотографии рекомендуется включить карту экспозиции со шкалой серых тонов и стандартных цветов. Таким образом, основными принципами фотографирования керна являются: 
• Использование цифровой камеры для получения долговременного, легко передаваемого снимка. В идеале >12 мегапикселей. 
• Использование естественного освещения (за исключением случаев, когда это не представляется возможным). 
• Использование масштабной метровой полоски. 
• Использование цветной и серых шкал (см. Рис.4). 
• Применение специальной рамы (или штатива) для фотографирования (за исключением случаев, когда это не представляется возможным согласовать с Заказчиком), с целью обеспечить надежную установку фотокамеры под прямым углом над центром кернового ящика, снимок которого необходимо получить (см. Рис.5). 
• Идентификация номера скважины, глубины фотографируемого интервала. 
• Идентификация номера кернового ящика (указанный непосредственно на ящике, см. Рис.5). 
• Увлажнение керна для большей детальности строения пород. Однако если в нем присутствуют глины, а также чтобы избежать отражения при естественном или искусственном освещении, или фотографировании со вспышкой, смачивание не должно быть чрезмерным. 
Также рекомендуется сделать снимки интересующих зон, таких как зоны смещения, пересечения прожилков и др., крупным планом (возможно после геологической документации). Тщательно отредактировать имена файлов с указанием номера скважины, ее глубины, даты и других метаданных, имеющих отношение к снимкам. При фотографировании керна для геотехнических целей, очень важно определить области, представляющие технологический интерес. Фотографирование должно быть проведено после того, как керн маркирован для отбора образцов. Преимуществом фотографирования керна после отбора образцов является возможность предоставить быструю и наглядную ссылку на образцы, которая может помочь в последующем анализе проб. В дополнение к этому, керн может быть сфотографирован во второй раз после выполнения его распиливания и отбора проб, где срезанная часть керна может обнаружить дополнительные черты, которые хуже видны при фотографировании целых столбиков керна. Как только полученные снимки загружены в компьютер, отдельные файлы должны быть помечены для последующих ссылок. 
Чтобы обеспечить простоту расположения файлов для дальнейшего использования, используется следующая формула имени файла: ПС-15-01_100-110.0_Wet.jpg Она включает в себя следующие элементы, разделенные знаком нижнего подчеркивания либо дефисом: ПС-15-01– идентификационный номер (ID) буровой скважины 100-110.0 – фотографируемый интервал (м) Wet (dry) – состояние керна (влажное/ сухое). На снимке должен быть показан один ящик. 
Как только снимки надлежащим образом переименованы, они хранятся в отдельных для каждой скважины папках. Каждая папка должна быть отмечена как ПС-15-01. Для облегчения процедуры фотографирования керна и уточнения угла, с которого делают снимки, может быть использован специальная рама или штатив, фиксирующий фотокамеру. Она может быть выполнена из дерева или металла, но должна быть достаточно прочной и устанавливаться в месте, где возможно применение естественного освещения. Обратите внимание на то, что расположение камеры непосредственно над центром (красный крестик) сводит к минимуму искажение по краям и в углах поля зрения. Важной является и четкая маркировка ящиков. Ключевая информация: номер скважины, номер ящика, глубина от/до, отметки кернового ящика и глубины. Дополнительные отметки на керне и керновых ящиках (не указанные выше) могут содержать: дату, интервалы образцов, глубину, секущие линии, вспомогательные линии, линии отсчета, другие существенные детали и примечания с целью обозначения искусственных сколов и геотехнических образцов. Сюда могут быть включены: измерительная линейка или рулетка и цветная эталонная полоса.  

[image: ]
Рисунок 4
 Пример цветной/черно-белой контрольной полосы, которая может быть использована для корректировки цветового баланса.
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Рисунок 5
Концептуальная модель фотографической установки.


5.7. Гидрогеологические работы

Гидрогеологические работы на участке будут заключаться в замере уровня грунтовых вод во всех скважинах (100%). При наличии воды будут отобраны три пробы на сокращенный анализ воды. Данные о водоносном горизонте будут взяты по раннее проведенным работам - изученный химический состав и бактериологическое состояние воды, ее агрессивность к бетону, металлу.
[bookmark: _Toc502129467]
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5.8.1 Опробование канав

Бороздовое опробование канав
Бороздовое опробование будет проводиться во всех запроектированных горных выработках (канавах) по зонам минерализации, оруденелым зонам с целью оконтуривания рудных тел и подтверждения их выхода на поверхность. Бороздовые пробы будут отбираться по одной из стенок канавы на высоте 10-20 см от дна выработки. Опробование секционное, длина отдельной пробы (секции) определяется текстурно-структурными особенностями опробуемого интервала, микроскопически различимой интенсивностью минеральной нагрузки или интенсивностью цветовой окраски продуктов зоны окисления. Пробы отбираются вручную.
Борозда будет проходиться сечением 3 х 5см. Длина пробы в среднем 1,0м. При объемном весе руды 3,2 т/м3 вес одной пробы составит:

100 см х 3 см х 5 см х 3,2 г/см3 = 4800 гр = 4,8 кг.

Общий объем бороздового опробования по канавам составит 180 проб +20 контрольных проб.
Общий вес бороздовых проб составит: 200 шт. х 4,7 кг = 0,94 тонн.

5.8.1.1 Геохимическое опробование колонковых скважин и канав
Керн поисковых скважин колонкового бурения и скважин по безрудной зоне должен опробоваться пунктирно –сколково. Природные разновидности пород должны быть опробованы раздельно – секциями; длина каждой секции (рядовой пробы) определяется внутренним строением рудного тела, изменчивостью вещественного состава, текстурно-структурных особенностей, физико-механических и других свойств руд, длиной рейса. 
Общий объем точечного опробования по скважинам и канавам составит 4200 проб по скважинам и 420 проб по канавам, итого 4620 пробы.
5.8.1.2 Керновое опробование колонковых скважин
Керн поисковых скважин колонкового бурения по зонам минерализации, оруденелым зонам с целью оконтуривания рудных тел будет опробоваться метровыми интервалами с предварительной продольной распиловкой. Природные разновидности руд и минерализованных пород должны быть опробованы раздельно – секциями; длина каждой секции (рядовой пробы) определяется внутренним строением рудного тела, изменчивостью вещественного состава, текстурно-структурных особенностей, физико-механических и других свойств руд, длиной рейса. При этом интервалы с разным выходом керна опробуются раздельно.
При керновом опробовании поисковых, оценочных и разведочных скважин диаметром PQ, HQ, NQ в пробу отбирается половинка керна, для чего керн распиливается пополам с использованием камнерезных станков в полевых условиях с соблюдением всех правил техники безопасности. 
Геолог должен уделять особое внимание процедуре маркировки керна для распиловки. Вдоль керна следует рисовать продольную линию пластич-ным мелком или маркером. Поперечную плоскость всегда следует распола-гать в направлении, поперечном анизотропным элементам (жилам, прожил-кам, разломам и трещинам) керна, и разделять на две половины. Направление бурения скважины должно отмечаться на этой линии засечками стрелкой вниз к забою скважины и только на одной стороне керна (например, с правой стороны, если держать керн вертикально и правильно – т.е. низом керна к низу). При распиловке керна на камнерезном станке пробоотборщик должен убедиться в наличии линии распиловки. В случае отсутствия линии, распиловка не производится и керн возвращается геологу.
Вес керновой пробы при длине 1,0 м, диаметре керна 49 мм и объемном весе руды 3,2 кг/дм3, определен по формуле:
Р=(πD2):  4 х L x d х 0,5 = (3,14 х 0,49х 0,49): 4 х 10 х 3,2 х 0,5 = 3,01 кг,
где: Р - вес керновой пробы в кг; D - диаметр керна в дм; L- длина керновой пробы в дм; d - объемный вес руды равный – 3,2 т/м3.
Общий объем кернового опробования по скважинам составит 6500проб+1200 контрольных проб. Итого 7700 проб.

[bookmark: _Toc502129471]5.8.2 Групповые пробы

Порядок объединения рядовых проб в групповые, их размещение и общее количество должны обеспечивать равномерное опробование основных разновидностей руд на попутные компоненты и вредные примеси, и выяснение закономерностей их содержаний по простиранию и падению рудных тел, а также определение степени окисления, с целью установления границы окисленных, смешанных и первичных руд.
Групповые пробы будут отбираться из дубликатов 3-5 рядовых проб пропорционально интервалам опробования, характеризующим один тип и сорт руды. В одну групповую пробу будет объединяться 3-5 навесок из рядовых проб, отобранных из одного рудного пересечения, путем вычерпывания материала из дубликатов аналитических проб пропорционально их длине. Максимальный вес пробы 500 г. Средний вес навески отбираемой из дубликата 100 грамм. 
При условии, что в 30% канав будет вскрыта руда, это составит: 20канав х 0,3 х 10 проб : 5 = 12 групповых проб.
При условии, что в 30% скважин будет вскрыта руда, это составит: 100 скважин х 0,3 х 20 проб : 5 = 120 групповых проб.
Итого групповых проб 132 пробы.

[bookmark: _Toc502129473]5.8.3 Отбор проб для изучения физико-механических свойств
 горных пород

В процессе поисковых при геологической документации колонковых скважин необходимо обращать внимание на состав пород, их трещиноватость, тектоническую нарушенность, структурно-текстурные особенности, закарстованность, степень разрушенности пород в зоне выветривания.
Изучение физико-механических свойств пород будет проведено по сокращенному комплексу определений. 
К анализам сокращенного комплекса относятся определения водно-физических и прочностных характеристик: объемная масса (плотность средняя); влажность; водопоглощение; водонасыщение; сопротивление сжатию в сухом состоянии; сопротивление разрыву; коэффициент крепости.
Исследования физико-механических свойств обязательно сопровождаются инженерно-петрографической оценкой пород и руд.
Указанные определения будут производиться по пробам, отобранным по каждой литологической разновидности вмещающих пород и руд (5 наименований). Всего проектом предусматривается отобрать и проанализировать на указанные выше параметры по 3 пробы из каждой разновидности. Всего будет отобрано 20 проб. Отбор проб должен производиться в соответствии с требованиями соответствующих инструкций. Исследования физико-механических свойств пород и руд будут производиться в лаборатории ТОО «Центргеоланалит» (г. Караганда).

[bookmark: _Toc502129474]5.8.4 Отбор проб на изготовление шлифов и аншлифов

Отбор проб на изготовление шлифов и аншлифов предусматривается для качественной характеристики минерализованных зон, рудных тел и вмещающих пород из расчета 2 шлифа на каждую разновидность пород (20 разновидностей), что составит 40 шлифов. Изготовление и описание шлифов и аншлифов планируется в лаборатории «Центргеоланалит».

[bookmark: _Toc502129475]5.8.5 Отбор проб для определения удельного веса и влажности

Проектом предусматривается отбор 10 парафинированных образцов из канав пройденных на проектируемых участках работ. Исследования будут сопровождаются инженерно-петрографической оценкой пород и руд, в дальнейшем по эти образцы отправлены на хим.анализ.

[bookmark: _Toc502129476]5.8.6 Отбор проб для контроля качества опробования и лабораторных       работ

При проведении геологоразведочных работ в обязательном порядке должны проводиться следующие виды контроля:
- контроль опробования керна; 
- контроль пробоподготовки проб; 
- контроль анализа проб. 
Все виды контроля завершаются анализом проб. Полученные при этом аналитические данные основного и контрольного анализов должны пройти сопоставление с целью выявления аналитических расхождений, допустимых или недопустимых отклонений, на основании чего делается вывод о качестве проведенных работ. Основными критериями оценки качества анализов при геологическом контроле являются точность анализа и воспроизводимость анализа.
В системе QA/QC принято использовать следующие типы контрольных проб: 
- полевые дубликаты – отбираются из вторых половинок керна до ее дробления, для определения наличия систематической  погрешности при опробовании; 
- бланки (холостые пробы), представляющие собой пробы горной породы, по составу и физическим характеристикам аналогичной исследуемым, но не содержащие рудную минерализацию, позволяют контролировать возможность заражения пробы содержаниями из предыдущих проб в процессе пробоподготовки; 
- стандартные образцы (изготовленные по заказу стандартные образцы предприятия, либо сертифицированные стандартные образцы признанных лабораторий мира) – проводится для проверки достоверности (истинности) аналитических данных;
-пробы на внутренний геологический контроль для определения величин случайных погрешностей и систематических расхождений, будет осуществляться из остатков лабораторных аналитических проб или их дубликатов в размере 5% от суммы основных видов опробования + пробы отправляемые на атомно-абсорбционный анализ;
-пробы внешнего геологического контроля для определения величин случайных погрешностей и систематических расхождений, соответствие с требованиями ГКЗ РК на внешний контроль направляются пробы, прошедшие внутренний контроль.
Пробы отбираются ежеквартально и не менее 20 проб в каждом заказе.
Всего для контроля будет отобрано с каждого вида контрольных проб по 5% из остатков лабораторных аналитических проб или их дубликатов в размере 5% от суммы основных видов опробования + пробы отправляемые на атомно-абсорбционный анализ.
Общий объем опробовательских работ приведен в таблице 5.2
                                                                                              
 
Таблица 5.2
Общий объем опробовательских работ

	№№ п/п
	Вид опробования
	Единица измерения
	Объем

	1
	2
	3
	4

	1
	Литогеохимическое
	проба
	247

	2
	Бороздовое
	проба
	200

	3
	Геохимическое
	проба
	4620

	4
	Керновое
	проба
	7700

	5
	Групповые пробы
	проба
	132

	6
	Отбор проб для изучения физико-механических свойств горных пород
	проба
	20

	7
	Отбор проб на изготовление шлифов
	проба
	20

	8
	Отбор проб на изготовление аншлифов
	проба
	20

	9
	Отбор проб для определения объемного веса и влажности
	проба
	10



[bookmark: _Toc502129477]5.9 Обработка проб

Обработка проб будет производиться механическим способом в дробильном цехе ТОО «Центргеоланалит» в г. Караганда (либо в других лабораториях с соответствующей аккредитацией). Обработке будут подвергаться керновые, геохимические и бороздовые пробы по общепринятой методике, по схемам, составленным по формуле Ричардса-Чеччота:
Q = kda, где
Q – надежный вес исходной пробы, кг;
k – коэффициент неравномерности принимается в настоящее время равным – 0,5;
a – показатель степени отражающий форму зерен, т. е. степень приближения ее к шаровидной (коэффициент степени принимается равным - 2 в соответствии с «Методическими указаниями по разведке и оценке месторождений золота»).
d - диаметр наибольших частиц в пробе, 0,6 мм.
Конечный диаметр обработки проб с доводкой на дисковом истирателе равен 0,074мм.
Начальный вес бороздовой пробы 3,9 кг, геохимической–0,5 кг, керновой из скважин колонкового бурения – 2,45 кг.
Обработка проб будет производиться по следующим схемам - рис.5.
Объемы обработки проб приведены в таблице 5.3.



[bookmark: _Toc502129513]Таблица 5.3
Объем обработки проб

	№№ п/п
	Виды проб
	Единица измерения
	Объем

	1
	Бороздовые
	проба
	200

	2
	Керновые
	проба
	7700

	
	точечные
	проба
	4867

	
	Всего:
	
	12767
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[bookmark: _Toc502129535]Рис. 5 Схема обработки керновых проб



[bookmark: _Toc502129478]5.10 Лабораторные работы

Все рядовые пробы: керновые, бороздовые и геохимические, будут анализироваться на 24 элементов атомно-эмиссионным (спектральным) методом в испытательном центре ТОО «Центргеоланалит» (либо в других лабораториях с соответствующей аккредитацией). По проекту будет проанализировано 150 групповых проб.
Определение объемного веса и влажности будет производиться по 10 пробам в лаборатории ТОО «Центргеоланалит».
На физ-мех свойства будет проанализировано 20 проб.
Планируется изготовить и изучить шлифы и аншлифы - 40 шт. специалистами «Центргеоланалит».
[bookmark: _Toc502129514]Таблица 5.4

Объемы лабораторно-аналитических, лабораторно-технологических исследований

	№ п.п.
	Наименование, вид исследований, определяемые компоненты
	Ед. изм.
	Объем работ

	1
	2
	3
	4

	1
	Атомно-эмиссионный (спектральный) анализ рядовых проб на 24 элементов
	Проба
	12767

	2
	Внутренний контроль
	Проба
	80

	3
	Внешний контроль
	Проба
	80

	4
	Атомно-абсорбционный анализ 
	Проба
	7700

	6
	Фазовый анализ по S 
	Проба
	132

	7
	Определение физико-механических свойств
	Проба
	20

	8
	Определение удельного веса 
	Проба
	10

	9
	Шлифы, аншлифы
	Шт.
	40



5.11 Ликвидация

Мощность почвенно-растительного слоя на участке поисковых работ не превышает 10 см и механическое воздействие на него будет осуществляться при проведении буровых работах. При ликвидации последствий нарушения земель недропользователь производит рекультивацию участков, на которых в настоящее время отсутствует плодородный почвенный слой путем распланировки нарушенной поверхности до состояния, максимально приближенного к первоначальному. Рекультивацию участков поверхности, имеющих в настоящее время плодородный почвенный слой, но нарушенных при ведении разведочных работ, осуществляет путем покрытия слоем плодородной почвы, снятой и сохраненной для этой цели.
Объем рекультивированых земель, по видам работ, составит:
1. ПРС канав и траншей– 50 м3.
1.  Бурение скважин (буровые площадки) – 100скв. х 5 м3 = 500 м3.
1.  Отстойники под буровые – 100x1м3=100м3
Всего объем рекультивации составит 650м3.

5.12 Временное строительство

Ввиду того что ТОО «GeoProspect KZ», располагает собственными жилыми передвижными вагончиками, строительство полевого лагеря на участке проведения работ проектом не предусматривается.
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5.13. Транспортировка грузов и персонала

Транспортировка технологического оборудования, ГСМ, продуктов будет осуществляться из г. Шалкар (123 км). Питьевая вода будет бутылировано завозиться из близ лежащих населенных пунктов (а. Кайынды и т.д.). Доставка персонала на участок работ осуществляется одним автомобилем на расстояние 1,5 км по шоссе в одну сторону.
Транспортировка грузов и персонала согласно сборнику ВПСН№5 -20% от стоимости полевых работ. 

5.14. Камеральные работы

Все виды работ по данному проекту будут сопровождаться камеральной обработкой в соответствии с требованиями инструкций по каждому виду работ. Предусматривается камеральная обработка геологических, геофизических, топографо-геодезических материалов, данных геохимических исследований, составление отчета с приложением всех необходимых графических материалов, с компьютерной обработкой информации.
Текущая камеральная обработка включает ежедневное обеспечение геологических, горных, гидрогеологических и других работ. Она состоит из следующих основных видов работ:
· составление планов расположения пунктов топографических точекнаблюдений, устьев скважин и т.п.
· выноску на планы и разрезы полученной геологической и прочей информации;
-	составление геологических колонок, разрезов;
-	составление рабочих геологических разрезов, планов, проекций полезной толщи с отображением на них геолого-структурных данных;
-	составление заявок и заказов на выполнение различных видов лабораторных исследований;
-	обработку полученных аналитических данных и выноску результатов на разрезы, проекции, планы; статистическую обработку результатов изучения документации, свойств горных пород и руд;
-	составление информационных записок, актов выполненных работ.
Окончательная камеральная обработка будет заключаться в корректировке и составлении окончательной геологической карты участка работ, геологических и геолого-геофизических разрезов, составлении дополнительных графических приложений, составление электронной базы данных с учетом материалов предшествующих исследований, в создании твердотельных моделей рудных тел. 
Стоимость затрат на камеральные работы при производстве проектируемых геологоразведочных работ принимаются в процентах от сметной стоимости полевых работ 25% от стоимости полевых работ.

Таблица 5.5
Количество работников, работающих на полевых работах

	№
	Виды работ
	Количество работников

	
	ИТР
	

	1
	Геологические маршруты, сопровождение бурения
	2

	2
	Топоработы
	1

	3
	Буровые работы (мастер)
	1

	
	Производственные работники
	

	4
	Буровые работы
	4

	5
	Производственный транспорт
	2

	6
	Горные работы
	1

	
	Итого
	11



Таблица 5.6
Распределение рабочего времени по годам

	№
	Виды работ
	1 год
	2 год
	3 год
	4 год
	5 год
	6 год

	1
	Полевые работы
	2 месяца
	3 месяца
	5 месяцев
	5 месяцев
	3 месяца
	-



Продолжительность смены 8 часов, в сутки 1 смена, пятидневная рабочая неделя


5.15. Сводная таблица объемов ГРР по лицензионной площади
	п/п
	Наименование работ и затрат
	Ед.
	Объем
	по годам

	
	
	изм.
	работ
	1 год
	2 год
	3 год
	4 год
	5 год
	6 год

	
	
	 
	 
	объем
	объем
	объем
	объем
	объем
	объем

	1
	2
	3
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16

	1
	Подготовительный период
(проектирование и т.д.)
	чел.мес.
	12,5
	12,5
	
	
	
	
	

	2
	Полевые работы
	 
	 
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Наземные поисковые маршруты
	 км2
	2,26
	2,26
	
	
	
	
	

	2.1.1
	Литогеохимическое опробование
	проб
	247
	247
	
	
	
	
	

	2.2
	Горнопроходческие работы
	м3
	950
	300
	650
	
	
	
	

	2.3
	геологическая документация канав
	м3
	950
	300
	650
	
	
	
	

	2.4
	Геофизические работы
	км2
	2,26
	2,26
	
	
	
	
	

	3
	Бурение скважин, всего, в том числе
	тенге
	 
	
	
	
	
	
	

	3.1
	 Бурение 2 группы
	п.м.
	20000
	
	5000
	5000
	5000
	5000
	

	3.1.1
	геологическая документация керна
	Тыс.м.
	18000
	
	4500
	4500
	4500
	4500
	

	4
	Топографо-геодезические работы 
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вынос в натуру
	т.
	500
	100
	100
	100
	100
	100
	

	
	Топографичексая съемка
	км2
	2,26
	
	
	
	
	2,26
	

	5
	Опробование
	проб
	12767
	1267
	3700
	2600
	2600
	2600
	

	6
	Обработка проб
	тенге
	12767
	1267
	3700
	2600
	2600
	2600
	

	7
	Рекультивация
	м³
	650
	
	
	
	
	650
	

	8
	Отчет
	
	1
	
	
	
	
	
	1



[bookmark: _Toc494371321][bookmark: _Toc502129491]6. ОХРАНА ТРУДА И ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Выполнение геологоразведочных работ будет осуществляться в 2025-2030 гг.
Настоящим проектом запроектированы следующие виды полевых работ:
	1. Рекогносцировочное обследование (маршрутирование, литогеохимия)

	1. Топогеодезические работы
2. Горные работы

	4.Геофизические работы

	5. Разведочное бурение

	6. Опробование 


При выполнении всех проектных разведочных работ будут соблюдаться правила и нормы по безопасному ведению работ, санитарные правила и нормы, гигиенические нормативы, предусмотренные законодательством Республики Казахстан, которые сводятся к нижеследующему.
Перед началом полевых работ в обязательном порядке нужно:
1. Иметь акты приема в эксплуатацию самоходных геологоразведочных установок (буровых, геофизических, горнопроходческих и др.), смонтированных на транспортных средствах.
2. Произвести аттестацию рабочих мест на соответствие нормативным требованиям охраны труда.
3. Объект геологоразведочных работ расположен вне населенных пунктов, поэтому необходимо обеспечить радиосвязью с базой предприятия. 
4. Объект работ обеспечить инструкциями по охране труда для рабочих по видам и по условиям работ, по оказанию первой медицинской помощи, по пожарной безопасности, а также предупредительными знаками и знаками безопасности согласно перечню, утвержденному руководством предприятия.
5. Рабочие и специалисты в соответствии с утвержденными нормами будут обеспечены и обязаны пользоваться специальной одеждой, специальной обувью и другими средствами индивидуальной защиты соответственно условиям работ.
Выдача, хранение и пользование средствами индивидуальной защиты производиться согласно "Инструкции о порядке обеспечения рабочих и служащих специальной одеждой, специальной обувью и другими средствами индивидуальной защиты".
6. Руководящие работники и специалисты геологического предприятия при каждом посещении производственного объекта будут проверять выполнение работниками требований должностных инструкций по охране труда, состояние охраны труда, и принимать меры к устранению выявленных нарушений.
Результаты проверки заносить в "Журнал проверки состояния охраны труда", который находиться на полевом объекте.
7. Каждый работающий, заметивший опасность, угрожающую людям, сооружениям и имуществу, обязан принять зависящие от него меры для ее устранения и немедленно сообщить об этом своему непосредственному руководителю или лицу технического надзора.
Руководитель работ или лицо технического надзора обязаны принять меры к устранению опасности; при невозможности устранения опасности - прекратить работы, вывести работающих в безопасное место и поставить в известность старшего по должности.
8. При выполнении задания группой работников в составе двух и более человек один из них должен быть назначен старшим, ответственным за безопасное ведение работ, распоряжения которого для всех членов группы являются обязательными.
9. Лица, ответственные за безопасность работ в сменах, при сдаче-приемке смены обязаны проверить состояние рабочих мест и оборудования с записью результатов осмотра в журнале сдачи и приемки смен. Принимающий смену до начала работ должен принять меры по устранению имеющихся неисправностей.
10. Все работы должны выполняться с соблюдением основ законодательства об охране окружающей среды (охране недр, лесов, водоемов и т.п.). Неблагоприятные последствия воздействия на окружающую среду при производстве геологоразведочных работ должны ликвидироваться предприятиями, производящими эти работы.
11. Запрещается в процессе работы и во время перерывов в работе располагаться под транспортными средствами, а также в траве, кустарнике и других не просматриваемых местах, если на участке работ используются самоходные геологоразведочные установки или другие транспортные средства.
12. Не допускать к работе лиц в состоянии алкогольного, наркотического или токсического опьянения, а также в болезненном состоянии.
13. Несчастные случаи расследовать и учитывать в соответствии с "Положением о расследовании и учете несчастных случаев на производстве".
14. В геологической организации должен быть установлен порядок доставки пострадавших и заболевших с участков полевых работ в ближайшее лечебное учреждение.
Требования к персоналу
1. Прием на работу в геологические организации производить в соответствии с действующим законодательством о труде.
2. Работники должны проходить обязательные предварительные при поступлении на работу и периодические медицинские осмотры с учетом профиля и условий их работы в порядке, установленном Министерством здравоохранения Республики Казахстан.
3. К техническому руководству геологоразведочными работами допускать лиц, имеющих соответствующее специальное образование.
Буровые и горные мастера должны иметь право ответственного ведения этих работ.
Разрешается студентам геологоразведочных специальностей высших учебных заведений, закончившим четыре курса, занимать на время прохождения производственной практики должности специалистов при условии сдачи ими экзаменов по технике безопасности на предприятии.
4. Профессиональное обучение рабочих геологических предприятий должно проводиться в порядке, предусмотренном "Типовым положением о профессиональном обучении рабочих непосредственно на производстве".
5. Все работники ежегодно должны проходить инструктаж и проверку знаний (сдачу экзаменов) по безопасности труда.
Вновь принимаемые работники должны сдать экзамены по безопасности труда в течение месяца.
6. Проверка знаний правил, норм и инструкций по технике безопасности руководящими работниками и специалистами должна проводиться не реже одного раза в три года, а специалистами полевых сезонных партий и отрядов ежегодно перед выездом на полевые работы.
7. Специалисты, являющиеся непосредственными руководителями работ (мастера, прорабы, механики) или исполнителями работ, должны проходить проверку знаний правил безопасности не реже одного раза в год.
8. Периодическая проверка знаний рабочих со сдачей экзаменов по технике безопасности проводится не реже одного раза в год.
9. Работники полевых подразделений до начала полевых работ, кроме профессиональной подготовки и получения инструктажа по безопасности труда, должны уметь оказывать первую помощь при несчастных случаях и заболеваниях в соответствии с "Инструкцией по оказанию первой помощи при несчастных случаях на геологоразведочных работах", знать меры предосторожности от ядовитой флоры и фауны, а также уметь  ориентироваться  на местности и подавать сигналы безопасности в соответствии с "Типовой инструкцией для работников полевых подразделений по ориентированию на местности" и "Системой единых для отрасли команд и сигналов безопасности, обязательных при производстве геологоразведочных работ".
10. Работающие обязаны выполнять требования настоящих Правил и инструкций по охране труда.
Эксплуатация оборудования, аппаратуры и инструмента
1. Оборудование, инструмент и аппаратура должны соответствовать техническим условиям (ТУ), эксплуатироваться в соответствии с эксплуатационной и ремонтной документацией и содержаться в исправности и чистоте.
2. Управление буровыми станками, горнопроходческим оборудованием, геофизической аппаратурой, а также обслуживание двигателей и другого оборудования должно производиться лицами, имеющими удостоверение, дающее право на производство этих работ.
3. Обслуживающий персонал электротехнических установок (буровые установки с электроприводом, геофизическая аппаратура и т.п.) должен иметь соответствующую группу по электробезопасности.
4. Лицом, ответственным за исправное состояние и безопасную эксплуатацию оборудования, механизмов, аппаратуры является руководитель объекта работ. 
5. За состоянием оборудования должен быть установлен постоянный контроль лицами технического надзора. Результаты осмотра заносятся в "Журнал проверки состояния охраны труда".
6. Запрещается:
а) эксплуатировать оборудование, механизмы, аппаратуру при нагрузках, превышающих допустимые по паспорту;
б) применять не по назначению, а также использовать неисправные оборудование, механизмы, аппаратуру, инструмент, приспособления и средства защиты;
в) оставлять без присмотра работающее оборудование, аппаратуру, требующие при эксплуатации постоянного присутствия обслуживающего персонала;
г) производить работы при отсутствии или неисправности защитных ограждений;
д) обслуживать оборудование и аппаратуру в не застёгнутой спецодежде или без нее, с шарфами и платками со свисающими концами. 
7. Запрещается во время работы механизмов: 
а) подниматься на работающие механизмы или выполнять, находясь на работающих механизмах, какие-либо работы;
б) ремонтировать их, закреплять какие-либо части, чистить, смазывать движущиеся части вручную или при помощи не предназначенных для этого приспособлений;
в) тормозить движущиеся части механизмов, надевать, сбрасывать, натягивать или ослаблять ременные, клиноременные и цепные передачи, направлять канат или кабель на барабане лебедки как при помощи ломов (ваг и пр.), так и непосредственно руками; 
8. Инструменты с режущими кромками или лезвиями следует переносить и перевозить в защитных чехлах или сумках.
Работа в полевых условиях
1. Геологоразведочные работы, проводимые в полевых условиях, в том числе сезонные, должны планироваться и выполняться с учетом конкретных природно-климатических и других условий и специфики района работ.
2. Полевые подразделения должны быть обеспечены: 
а) полевым снаряжением, средствами связи и сигнализации, коллективными и индивидуальными средствами защиты, спасательными средствами и медикаментами согласно перечню, утверждаемому руководителем предприятия, с учетом состава и условий работы;
б) топографическими картами и средствами ориентирования на местности.
3. Запрещается проводить маршруты и выполнять другие геологоразведочные работы в одиночку, а также оставлять в лагере полевого подразделения одного работника в малонаселенных районах.
4. При проведении работ в районах, где имеются кровососущие насекомые (клещи, комары, мошки и т.д.), работники полевых подразделений должны быть обеспечены соответствующими средствами защиты (спецодежда, репелленты, пологи и др.).
5. До начала полевых работ на весь полевой сезон должны быть: 
а) решены вопросы строительства базы, обеспечения полевого подразделения транспортными средствами, материалами, снаряжением и продовольствием;
б) разработан календарный план и составлена схема отработки участков;
в) разработан план мероприятий по охране труда и пожарной безопасности, включающий схему связи;
г) определены продолжительность срока полевых работ, порядок и сроки возвращения работников с полевых работ.
6. Выезд полевого подразделения на полевые работы допускается только после проверки готовности его к этим работам.
7. Для проживания работников полевых подразделений предприятие, ведущее работы в полевых условиях, до их начала должно произвести обустройство временных баз, или лагерей. Запрещается располагать лагерь у подножия крутых и обрывистых склонов, на обрывистых легко размываемых берегах, на пастбищах и выгонах скота.
8. При расположении лагеря в районах распространения клещей, ядовитых насекомых и змей должны проводиться обязательные личный осмотр и проверка перед сном спальных мешков и палаток.
9. Отсутствие работника или группы работников в лагере по неизвестным причинам должно рассматриваться как чрезвычайное происшествие, требующее принятия срочных мер для розыска отсутствующих.
Проведение маршрутов
1. Маршрутные исследования должны производиться по предварительно проложенным на топооснове местности (карте, плане, схеме) маршрутам.
Ответственным за безопасность маршрутной группы является старший по должности специалист, знающий местные условия.
2. В маршрутах каждый работник должен иметь нож, индивидуальный пакет первой помощи и запасную коробку спичек в непромокаемом чехле. Каждому работнику необходимо иметь яркую, отличную от цвета окружающей местности одежду (рубашку, сигнальный жилет, головной убор и т.п.), обеспечивающую лучшую взаимную видимость.
Геодезические работы
Геодезические работы будут выполняться с соблюдением требований действующих "Правил по технике безопасности на топографо-геодезических работах".

Буровые работы
1. Буровая установка должна быть обеспечена механизмами и приспособлениями, повышающими безопасность работ, в соответствии с действующими нормативами.
2. Все рабочих и специалисты, занятые на буровых установках, должны работать в защитных касках. В холодное время года каски должны быть снабжены утепленными подшлемниками.
Монтаж, демонтаж передвижных и самоходных установок
1. Оснастку талевой системы и ремонт кронблока мачты, не имеющей кронблочной площадки, следует производить только при опущенной мачте с использованием лестниц-стремянок или специальных площадок с соблюдением требований "Работа в условиях повышенной опасности".
2. В рабочем положении мачты самоходных и передвижных буровых установок должны быть закреплены; во избежание смещения буровой установки в процессе буровых работ ее колеса, гусеницы, полозья должны быть прочно закреплены. 
Бурение скважин
Работы по бурению скважины могут быть начаты только при наличии геолого-технического наряда и после оформления акта о приеме.
Ликвидация скважин 
После окончания бурения и проведения необходимых исследований скважины, не предназначенные для последующего использования, должны быть ликвидированы.
При ликвидации скважин необходимо: 
а) засыпать все ямы и зумпфы, оставшиеся после демонтажа буровой установки;
б) ликвидировать загрязнение почвы от горюче-смазочных материалов и выровнять площадку, а на культурных землях провести рекультивацию.
Опробовательские работы
Работы по отбору проб в горных выработках должны выполняться с соблюдением всех требований безопасности, предусмотренных действующими Правилами.
Отбор проб
При отборе и ручной обработке проб пород и руд средней и высокой крепости должны применяться защитные очки.
При отборе проб в выработках должны применяться меры по защите от падения кусков породы со склона и бортов выработки.
При одновременной работе двух или более пробоотборщиков на одном уступе расстояние между участками их работ должно быть не менее 1,5 м.
Края бермы, расположенной над опробуемым интервалом, должны быть свободны от породы. Вынутую породу необходимо располагать на расстоянии не менее 0,5 м от верхнего контура выработки. Отобранные пробы запрещается укладывать на бермы и уступы выработок.
Обработка проб
Обработка проб в полевых условиях не предусматривается. Пробы полностью вывозятся в дробильный цех, расположенный на территории производственной базы исполнителя полевых работ.
Транспорт
1. Эксплуатация транспортных средств, перевозка людей и грузов будут выполняться согласно требований "Правил дорожного движения", "Правил по охране труда на автомобильном транспорте".
2. Техническое состояние и оборудование транспортных средств, применяемых на геологоразведочных работах, должны отвечать требованиям соответствующих стандартов, правил технической эксплуатации, инструкций по эксплуатации заводов-изготовителей, регистрационных документов.
3. Переоборудование транспортных средств должно быть согласовано с соответствующими органами надзора.
4. До начала эксплуатации все транспортные средства должны быть зарегистрированы (перерегистрированы) в установленном порядке и подвергнуты ведомственному техническому осмотру. Запрещается эксплуатация транспортных средств, не прошедших технического осмотра.
5. К управлению транспортными средствами приказом по предприятию после прохождения инструктажей по технике безопасности и безопасности движения и стажировки в установленном порядке допускаются лица, прошедшие специальное обучение, имеющие удостоверение на право управления соответствующим видом транспорта, при наличии непросроченной справки медицинского учреждения установленной формы о годности к управлению транспортными средствами данной категории.
6. Назначение лиц, ответственных за техническое состояние и эксплуатацию транспортных средств, выпуск их на линию, безопасность перевозки людей и грузов, производство погрузочно-разгрузочных работ, оформляется приказом предприятия по каждому подразделению.
7. В полевых подразделениях должны быть созданы условия для сохранности транспортных средств, исключающие угон и самовольное использование их.
8. При направлении водителя в дальний рейс, длительность которого превышает рабочую смену, в путевом листе должны быть указаны режим работы (движения) и пункты отдыха водителя.
9. Запрещается:
а) направлять в дальний рейс одиночные транспортные средства; 
б) во время стоянки отдыхать или спать в кабине или крытом кузове автомобиля  при работающем двигателе;
Перевозка людей 
10. Перевозить людей, как правило, следует в автобусах. В виде исключения допускается перевозка людей в кузовах грузовых бортовых автомобилей, оборудованных для этих целей.
Перевозка людей на транспортных средствах, специально предназначенных для этой цели (вахтовым транспортом), должна производиться в соответствии с "Инструкцией по безопасной перевозке людей вахтовым транспортом".
Производственная санитария
Санитарно-гигиенические и санитарно-технические мероприятия по обеспечению безвредных и здоровых условий труда должны проводиться в соответствии с действующими санитарными нормами.
Обеспечение санитарно-гигиенических норм при выполнении технологических процессов должно осуществляться в соответствии с действующими санитарными нормами организации технологических процессов и гигиеническими требованиями к производственному оборудованию.
Медицинское обслуживание
Полевое подразделение будет обеспечено аптечками первой помощи. Медикаменты будут пополняться по мере расходования и с учетом сроков их годности.
Аптечками первой помощи комплектуются все единицы спецтехники, автотранспорта и в вагоне-диспетчерской. 
Санитарно-бытовое обслуживание
При отсутствии возможности обслуживания через предприятия бытового обслуживания геологические предприятия должны быть обеспечены банями или душевыми, помещениями для сушки и дезинфекции спецодежды и спецобуви, прачечными и мастерскими по ремонту спецодежды и спецобуви.
Нормативы обеспечения санитарно-бытовыми устройствами устанавливаются в соответствии с действующими нормами.
Участок работ должен быть обеспечен:
а) помещениями для отдыха и принятия пищи, умывальников (душевых); 
в) сушилками для сушки спецодежды и спецобуви; 
г) туалетами.
Питьевое водоснабжение
1. Администрация предприятия обязана обеспечить работников достаточным количеством воды для питья и для приготовления пищи.
2. Источники питьевого водоснабжения (скважины, водоемы, ключи и т.д.) должны содержаться в чистоте и охраняться от загрязнения отходами производства, бытовыми отбросами, сточными водами и пр.
3. Емкости для питьевой воды должны быть изготовлены из легко очищаемых материалов, защищены от загрязнения воды крышками, запирающимися на замок, снабжены кранами и кружками или кранами фонтанного типа.
Смена воды и промывка емкостей должны производиться ежедневно. Температура питьевой воды должна быть не выше 20°С и не ниже 8°С.



Ответственность за нарушения правил промышленной безопасности
1. Руководители и специалисты, виновные в нарушении правил безопасности несут личную ответственность независимо от того, привело или не привело это нарушение к аварии или несчастному случаю. Выдача указаний или распоряжений, принуждающих подчиненных нарушать правила безопасности и инструкции по охране труда, самовольное возобновление работ, остановленных органами надзора, а также непринятие мер по устранению обнаруженных нарушений являются нарушениями Правил безопасности.
2. Рабочие, не выполняющие требований по технике безопасности, изложенные в инструкциях по безопасным методам работ по их профессиям, привлекаются к ответственности.
3. В зависимости от тяжести допущенных нарушений и их последствий руководители, специалисты и рабочие привлекаются к дисциплинарной, административной, материальной или уголовной ответственности в порядке, установленном законодательством Республики Казахстан.
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Настоящим проектом предусмотрена оценка состояния природной среды до начала работ, а также составление ОВОС проектируемых геологоразведочных работ. Основные расчеты и положения приводятся в ОВОС.
Поскольку работы носят временный характер, границы санитарно-защитной зоны не устанавливаются.
Проектом работ предусматриваются меры по минимизации отрицательных воздействий проводимых работ на окружающую среду.
Размещение профилей скважин, практически на всех предусматриваемых проектом участках, будет производиться на большом удалении от населенных пунктов. 
Проектируемые работы отрицательного влияния на поверхностные и подземные воды оказывать не будут.
Воздействие проектируемых работ на животный и растительный мир будет минимальным. Опасных для жизни животных и людей работ проводиться не будет.
При проведении геологоразведочных работ все виды сред будут подвержены в той или иной степени воздействию со стороны недропользователя, исполнителей работ и используемых технических средств. Основные характеристики этого воздействия и контроля за ним следующие:
1. Основными источниками, негативно воздействующими на окружающую среду, являются движущиеся механизмы, при своем перемещении уплотняющие и перемешивающие почву, при этом поднимается пыль, а также работающие двигатели внутреннего сгорания, выбрасывающие отработанные газы.
2. В проекте работ не учитывается какое-либо воздействие на флору и фауну из-за малых размеров площадей, подвергающихся воздействиям, по сравнению с экосистемой района. При этом до всех исполнителей доводится информация о редких видах растений, птиц и млекопитающих, а также о ядовитых и патогенных членистоногих, насекомых и опасных пресмыкающихся.
3. Электромагнитные и шумовые воздействия не принимаются в расчет, так как они находятся в пределах норм при соблюдении технологических требований при эксплуатации оборудования.
4. На участке работ отсутствует значительный поверхностный сток, и поэтому не рассматривается воздействие на поверхностные воды.
5. В целом климатические условия района создают благоприятные условия для рассеивания загрязняющих воздух веществ, благодаря относительно небольшим перепадам высот и постоянным сильным ветрам.
6. Пылевыделение происходит при перемещении буровых агрегатов и другой техники по участку работ. Среди источников атмосферного загрязнения не будет постоянных источников.
7. Учитывая небольшие размеры участка исследований, значительных последствий негативного воздействия на почвы не ожидается.
8. Проектом предусматриваются мероприятия по снижению техногенного воздействия на грунтовые воды и почвы, а также ликвидация его последствий по завершении запланированных работ:
- вывоз и захоронение ТБО только на специально отведенном месте;
- исключение сброса неочищенных сточных вод на поверхность почвы;
- рекультивация нарушенных земель и прилегающих участков по завершении работ.
- запрещение неконтролируемого сброса сточных вод в природную среду.
- контроль соблюдения технологического регламента, технического состояния оборудования;
- контроль работы контрольно-измерительных приборов;
- влажная уборка производственных мест;
- ограничение работы автотранспорта, вплоть до запрета выезда на линии автотранспортных средств с не отрегулированными двигателями;
- запрещение сжигания отходов производства и мусора.
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В результате выполнения обоснованного выше комплекса проектных решений, видов и объемов работ на лицензионной площади будет проведена оценка месторождения с возможным выделением потенциально коммерчески значимых, соответствующих современным требованиям кондиций. Будет оценен рудный потенциал участка с подсчетом запасов и оценкой прогнозных ресурсов категории Доказанные ресурсы.
Весь фактический материал будет обобщен и отображен на геологических картах масштаба 1:25 000 и 1:10 000, а по детальным участкам – 1: 2 000 и 1 000.
Для разработки технологии извлечения полезных компонентов будут выполнены технологические испытания.
По результатам проведенных работ будет составлен отчет с определением прогнозных ресурсов категорий Доказанные ресурсы, для коммерчески значимых объектов, разработаны ТЭС по направлению дальнейших работ
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ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
на составление проектной документации по объекту «План разведки твердых полезных ископаемых на блоке M-40-119-(10в-5б-12) в Актюбинской области с разделом ОВОС.
Основанием для разработки плана разведки является Лицензия на разведку твердых полезных ископаемых 3697-EL от 04.10.2025г. выданная Министерством промышленности и строительства Республики Казахстан.
Полезное ископаемое – твердые полезные ископаемые.
Местонахождение объекта –Актюбинская область, Шалкарский район.

1. Целевое назначение работ, пространственные границы объекта, поисковые параметры.

1.1. Целевое назначение работ: составление проектной документации на разведку твердых полезных ископаемых на блоке M-40-119-(10в-5б-12) в Актюбинской области;
1.2. Пространственные границы объекта: согласно лицензии;
1.3. Основные проектные параметры:
- полнота и качество проработки имеющейся опубликованной и фондовой информации по району работ и прилегающей территории;
- обоснованность методики геологоразведочных работ;
2. Геологические задачи, последовательность и основные методы их решения.

2.1. Задачи работ:
- составление плана разведки ;
- изучение геологического строения участка работ;
- выяснение основных закономерностей локализации оруденения и определения масштабов оруденения.
2.2. Последовательность и методы решения поставленных задач:
- сбор и анализ геологических, геофизических, геохимических и других материалов, необходимых для составления проектной документации;
- выбор и обоснованность методики проектируемых работ;
- проведение на участке поисковых маршрутов, геофизических работ, бурение поисковых скважин;
- составление комплекта сводных графических приложений к плану разведки, в соответствии с действующими нормативными требованиями: обзорной геологической карты; схемы размещения геологических, горных и буровых работ;
- составление разделов плана разведки с разработкой мероприятий по обеспечению безопасных условий труда, охране окружающей среды и составление раздела ОВОС (оценка воздействия на окружающую среду);
-определение объемов основных видов работ;
- составления текста плана разведки.

Проведение обязательных государственных экспертиз и согласований к плану разведки, предусмотренных законодательством РК:

Государственная экологическая экспертиза, в т.ч.:
· Экологическая экспертиза Плана разведки и ОВОС

3. Ожидаемые результаты: Представление проектной документации на бумажных и электронных носителях. 
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Kattel naiinais Kazdajgapasl 6apiiayra apHaJFaH
JIuueH3ust
04.10.2025 xeiare1 Ne3697-E1L

1. XKep koitHay b TalinanaHyIEHEH araybsl: "GeoProspect KZ'" skayankepiuiiiri mekrteyi cepikrectiri (6ygan opi — Kep
KOIHayBIH TaiiianaHy k).

3aHns MekeH-kaiibl: KazakeTaH, AcTaHa Kanachbl, AJIMaThl aylaHbl, AHaTomii X panaTblii kelueci, 3 yii, 14 matep.

Jlunensus «Kep xoliHaybiH madimanany typansly Kasaxcran Pecriy6nukacsiabiy 2017 sxeinee 27 xentokcangarsl Komexcine
(6ynan opi — Kozeke) coiikec KaTTH Naiimansl kasbamapsl Gapiay KeHIHAET! Olepallisuiapabl KYPrisy MakcaThHaa GeplireH
JKoHE Kep KoMHay bl yIackeciH nalnanaHyra KyKblK Gepezi.

Kep xoitHayris naiinanany KyKHFBIHAAFH YIecTiH Menepi: 100% (ky3).

2. JInmeHsns mapTTaps:

1) nuneHsHAHBIH Mepsimi (Y3apTy Mep3iMiH ecKepe OTHIPHIN, Gaprayra apHalfaH JHIEH3MSHBIH Mep3iMi y3apThUIFaH Keszie
Mep3iM KepceTileni): GepiireH KyHiHeH facTan 6 KbLT,

2) ep KoMHayHl yaacKec ayMarbIHEIH ImekapachlHbH: 1 (§ip) 6ok, Kemeci reorpadisuIbIK KOOPANHATTapMEH:

M-40-119-(108-56-12)

3) Komexeriy 191-GabriHaa KesnenreH Kep KOWHAYHIH Mal{ianaHy IapTTaps: ..

3. XKep xoitHayBIH MaiiaTaHy ILIHEH MiHAETTeMenepi:

1) Kon xoto Gonycris Teney: 100,00 AEK,

Mepszimi nurersnst GepiireH KyHHeH GacTar 10 #KyMbIC KYH;

2) Kasakcran PecriyGnukachiHbly "Canbk jKoHe GIOIKETKe TOIeHeTIH Gacka fa MIHAETT Teremuep Typansl (Camblk Kopekc)"
Komexcinig 563-Ga0biHa colikec MenIIepie KoHe TOPTINIEH Kep ydackelepiH IaiifalaHraHbl VINH TeleMzaepAl (amgay
TeNeMAePIH) THIEH3MI Mep3iMi IIIiHIe Teley,

3) KarTHl Majigansl kastanapasl Gapiay JKeHIHIET] olleparisuIapra Kbl CaiibIHFEL € TOMEH IIBIFRIHAApIbl JKY3eTe achpy:

GIpIHITI JKBUIAAH VI HII BITEIHA JeffiHri Gapray Mep3iMiH Koca anFasaa op kbul caitera 1 200,00 AEK,

TEPTIHII JKbUIIAH alTHIHIIE JKBUIBHA TefiHr Gapiay Mep3iMiH Koca anraHa ap KbU caiiera 1 200,00 AEK,

4) Konexcriy 278-6abrHa coiikec Kep KoliHaybIH HaiiianaHy EIHEH MiHASTTeMeNePl: KoK,

4. JIMIe H3MAHBL KaiTaphIT any Herisiepi:

1) YNTTEIK KayinCI3nikke KaTep TOHAIPYIe OKell COKKAH Jkep KOoiHAaybIH TaiffanaHy KyKBIFBIHBIH JKOHE JKep KOIHAyBIH
niaifnanany KyKeFbIMeH GaliTaHEICTE O6BEeKTLIEPIIH ay BICY bl JKEHIHIT] TalanTapab! 6y3y;

2) OCHI JINLEH3MSIA KO3eITeH MapTTap MeH MiHeTTeMeIepai O3y,

3) ocsl JINIeH3MAHBIH 3-TapMAFBIHBIH 4) TapMaKIIACHHAA KOPCeTiIreH MiHAeTTeMeIePA1H OpHIHAATMAYbI.

5. Jnnensus GepreH MemnekeTTik oprad: Kazakeran PecniyGinkachIHBIH OHepKIcill skoHe KYPBLIbIC MHHHC TPJTITi.

BIIK, nepexrepi:

Ko KolfsUraH KyHi MeH yaxsItel: 04.10.2025 18:50
Tlatimamanyumss: [IMTAPXAH MPAH IITAPXAHOBHY
BCH: 231040007978

Kinr amroprrryi: TOCT 34.10-2015/kz

KP ")Kep xoinayer scone dxcep Kotimaywin naiioanany mypane” Kooexciniy 196-6abuina catikec Cizee 3anHamada 6enziteHcen mopminnen
MemTeKemmiK  IKONOUAILIK,  CAPATIMAMAHBLY OHKOPLIMbHObICHLMeH. berimineen Gapidy dcocnapeiisly Keutipmecin Kammul nalioame: Kasbanap
CQNACLIHOARYL YoKienmi Opeanaa YCulHy Kavicen.

Ne 3697-EL
minerals.e-qazyna.kz
KysKarThl Tekcepy yIiH
ocel QR-KOATH CKaHePIeH]3

lus2
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Ha pasBe;[Ky TBepZ[bIX IMOJIE3HBIX HCKOIMaeMbIX

Ne3697-EL ot 04.10.2025

1. HamMeHOBaHNe HEAPOMONE30BaTe/s TOBAPHIIECTBO ¢ OrPAHHYEHHOI OTBeTCTBeHHOCTHIO "' GeoProspect KZ" (namee —
Henpornonb3oBares).

IOpunmecknii agpec: Kazaxceran, Actana r.a., AMaThl p.a., I. AcTaHa, p-H AIMaThl, yJ1. AHaTouii Xpanartelii, 1. 3, kB.
14.

JlumeHs1s BEIAHA M TPEAOCTABISIET NPABO HA TONB30BAHME YUaCTKOM HEOP B IEISIX NPOBEISHHS OIEpaliil 1o pasBenke
TBEPABIX MOJTE3HBLIX MCKOMAaeMBIX B cooTBeTcTBHN ¢ Komexcom Pecry6mmkn Kazaxcran ot 27 gexabpst 2017 roma «O HempaxX u
HeZIPOTIoNb30BaHIIY (Hanee — Kozmekc).

Pasmep nonn B npase Hegpononssoamit 100% (cTo).

2. YcnoBHA THIIeH3MN:

1) cpok nuIeH3uH (TIPH TIPOATEHIH CPOKA JTHIEH3MH Ha PasBeIKy CPOK YKa3bBASTCS C yUETOM Cpoka IPOIICHNS): 6 JieT ¢o AHA
ee BbIIAYH,

2) TpaHHIEL TePPUTOPHH yuacTka Heap (6nokos): 1 (oauH):

M-40-119-(108-56-12)

3) yCIIOBHS HeAPOTIONB30BaHIS, TIPey CMOTpeHHEIe cTarbelt 191 Kozekea: ..

3. O6smarenscerBa HeppononbzosaTers:

1) yrnara nogmnucHoro Gonyca: 100,00 MPIL,

Cpok BHIIIATHL ToATIICHOTO GoHyca 10 pab gHel ¢ AaTH BHIAYN THICH3NI,

2) yIuiata B TeUeHHe CpOKa JIMIeH3HH IUIaTekeil 3a Monp30BaHNe 3eMeIbHEIMI YUacTKaMi (apeHIHbIX IIaTexKeil) B pasMepe 1
TIOpsiIKe B COOTBETCTBHH co cTatheil 563 Komexca PecryGmuxn Kasaxcran "O Hanmorax u ApyrHX o0s3aTelbHBIX IDIaTexkaxX B
GromxeT (Hamoropeiit kozeke)";

3) e3KeTOMHOE OCYIECTRICHNe MIHUMAIBHBIX PACXOIOB Ha OTICPALIHH 110 Pa3BeIKe TBEPbIX MONEe3HBIX HCKOTIAEMBIX:

B TeUEHHE KaxIOoro rofa ¢ IIepBoro 110 TPeTHii rof] cpoka pa3BeAkn BrmounTensHo 1 200,00 MPIT,

B TeUEHHe KaxKIoro Tofa ¢ YeTBepTOro 10 MIecTol Iofl cpoka pasBenkn BKmountensHo 1 200,00 MPIT,

4) ObsarenserBa Henporons30BaTels B COOTBETCTBHH co cTarheil 278 Kozekca: Her.

4. OCHOBaHNA OT3HIBA JIUIIEH3 NI

1) Hapymrerne TpeGOBAHMI IO TIEPEXOy TPaBa HEAPOTIONb3OBAHISA M OOLEKTOB CBS3@HHBIX C IIPABOM HEAPOIIONB30BAHIL,
TIOBTIEKIIIee YTPO3y HAIMOHATBHOI Ge301acHOCTIL,

2) HapyIIeHHe YCIOBHI 1 00S3aTeNbCTB, TPely CMOTPEHHBIX HACTOSITe ! THITeH3He i,

3) HencrionHenue 00s3aTeNBCTB, YKA3aHHBIX B OAIYHKTe 4) IyHKTa 3 HacTosme i JInneH3nm

5. TocymapcTBEHHBI OpraH, BBRAABIIMIT JIHIEH3IEO: MHHHCTEPCTBO MPOMBIILIEHHOCTH H CTPOHTE/IbCTBa Pecnmydinku
Kazaxctan.

JMannbie D11

Jara u epems ogrmicn: 04.10.2025 18:50
Tlomezoparems: MTAPXAH HPAH IIAPXAHOBHY
BIH: 231040007978

Ammroputy xomoya: TOCT 34.10-2015/kz

B coomeememeuu co cmamveii 196 Kooexca PK «O nedpax u Heoponons308aHUU» 6aM HE0OX00UMO 8 YCMAHOGIEHHOM 3AKOHOOGMELbCINEoM NOPAOKe
npeocmagunte Konuio  ymeepucoeninozo Ilnana pazeeoxu, ¢ NOTONCUMETbHBIM 30KTIOYeHUeM 20CYOUPCINGEHHOT IKOTOUIECKON IKCnepimiset, 6
INOTHOMOUCHHBIE Opcti 8 0ONACTIN MEEPOLIX NOLE3HBIX UCKONMBIX.

Ne 3697-EL
minerals.e-qazyna.kz

JLI1st IpOBepKH IOKY MEHTa
oTcKkaHMpy#Te faHHHI QR-KoI

2uns2




